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TEMA NR.

iNVATAMANTUL BIOLOGIC ROMANESC
iNTRE TEORIE SI PRACTICA — ABORDARE
SINTETICA

Dupi parcurgerea temei, se urmareste realizarea de citre cursanti a urmatoarelor
obiective:

O1-s3 isi formeze o imagine globald si realisti despre invatdmdntul biologic
romdnesc;

02— s3 argumenteze necesitatea actualizarii Curriculumului de biologie;

03 — si dobandeasci cunostine referitoare la legislatia privind: Metodologia-cadru
de organizare a programelor de formare psihopedagogicd in cadrul institutiilor de
invatdmant superior acreditate in vederea certificdrii competentelor pentru profesia
didacticd,

04 — si distingd intre Didactica generald si Didactica specialitatii;

Os — si prezinte sintetic progresele actuale ale Stiintelor biologice;

Os — sa dezvolte ideea adaptirii inva{amantului biologic roméanesc la exigentele
stiintei si ale societdtii contemporane.

I.1. Consideratii preliminare

1.2. Progrese actuale ale Stiintelor biologice

1.3. Caracterizarea generald a Curriculumului de biologie

1.4. Relatia dintre Didactica generali si Didactica specialitatii

L.5. Formarea profesorilor de biologie
1.5.1. Standarde profesionale si competente pentru functia didactica
1.5.2. Formarea profesorilor — abordare sinteticd

Recomandiri bibliografice pentru studiul individual
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I.1. Consideratii preliminare

Numeroasele implicatii ale Stiintelor biologice in dinamica societitii contem-
porane ridicd in fafa stiintei dous probleme de principiu: sfera §i obiectul biologiei
aldturi de modernizarea continutului invétimantului si Imbundtdtirea continud a
activitdtii didactice a profesorilor de biologie prin:

— cresterea calititii predarii-invatarii-evaludrii;

— transformarea invatarii scolare intr-un proces care si sprijine cu adevirat
integrarea activa si competenti a tinerilor in viata privata, profesionald si
publica;

— sporirea interesului elevilor/studentilor pentru invitarea de-a lungul intregii
vieti.

Problematica lumii contemporane a generat in plan educativ, cultural si politic

o serie de imperative, care devin din ce in ce mai bine conturate. In ultimii ani, Tn
tarile europene au fost initiate reforme structurale atat la nivelul sistemelor de
invatdmant, cit si in privinta formarii cadrelor didactice. in majoritatea tarilor
europene domeniul formdrii cadrelor didactice este tensionat, plin de contradictii,
paradoxuri rezultate din neconcordanta dintre intentiile exprimate §i actiunile cores-
punzitoare lor. Se pun intrebari referitoare la capacitatea sistemelor educationale de a
gasi calitatea instruirii si educirii generatiilor de elevi, atit in ceea ce priveste
performanta de ansamblu, cét si in ceea ce priveste planul individual. ,Instruirea si
educarea nu pot fi separate decat artificial, instruirea nu reprezintd un scop in sine,
finalitatea ei constd in modelarea tuturor dimensiunilor personalitatii” (M. Ionescu;
M. Bocos, 2009, p. 27).

Profesorul George Vaideanu, dezvoltind ideea adaptarii invatdmantului la
exigentele stiintei, tehnologiei si ale societitii contemporane, printr-o mare mobilitate
si adaptabilitate a structurilor, formelor de organizare a invatarii, a metodelor si
mijloacelor de inva{imant, considerd formarea si perfectionarea educatorilor drept cea
mai eficientd, rationald si economici strategie, pentru cd o modernizare a invitiman-
tului trebuie sa inceapd cu ,jinvitimantul insusi”, care angajeaza zeci de mii de
educatori si milioane de elevi/studenti.

Dupé 1975, reformele s-au focalizat pe formarea cadrelor didactice, manifestan-
du-se tendinta de a reevalua priorititile formarii in functie de evolutiile sociale,
tehnologice, stiintifice.

La nivel politic si social ar trebui mentionate urmatoarele fenomene cu impact
asupra invafamantului, asupra cadrelor didactice, in special (Green Paper, 2000 citat
de C. Sas, 2004, p. 39):

e internationalizarea si globalizarea tuturor aspectelor vietii;

e integrarea europeani si o mobilitate accentuati a cetdtenilor la nivelul U.E.,

cu consecinte in planul multiculturalismului si rasismului;

¢ schimbdri de valori, deplasare de la solidaritate la autonomie si individua-
lism;
schimbdri ale structurilor familiale la nivelul cuplurilor;
expectantd mai mare de viata si, in consecinti, o populatie imbatraniti;
schimbiri in structura muncii, a profesiilor;

j 7 Didactica biologiei. Teorie si aplicatii



e explozie informationala, progres rapid al tehnologiilor informationale si
impactul lor asupra tuturor aspectelor vietii;
e crescanda complexitate a abilitatilor necesare la locul de munca;

standarde ridicate de viata, pe de o parte, o ,,noud” sardcie, pe de altd parte;
cresterea timpului liber etc.

La nivel european s-au ficut progrese insemnate in aceastd directie, iar
invatimantul romanesc incearcd s tind pasul. Pentru realizarea acestui deziderat,
devine o prioritate nu doar armonizarea legislatiei roménesti cu cea promovaté la nivel
european, ci si identificarea unor criterii si standarde comune care sd confere calitate
intregului fenomen. Obtinerea calitatii in desfisurarea programelor educationale
oferite in cadrul invatimantului preuniversitar este un proces pe termen lung care
necesitd o planificare si o organizare atenta.

Asigurarea calitdfii in educatie este un proces lung si complex care trebuie sa
constituie o prioritate atat pentru factorii decizionali, cat si pentru cei responsabili cu
implementarea si aplicarea politicilor educationale. Managementul calitdtii este un act
de cultura. In aceastd epocd a cunoasterii, a informatiei, scoala devine o componenta
hotiratoare a culturii nationale, urmarind prin tot ceea ce face sporirea calitafii vietii
oamenilor.

1.2. Progrese actuale ale Stiintelor biologice

Lumea in care triim devine din ce in ce mai complexd si mai complicatd
datoritd multiplelor transformdri pe care le parcurge. In prezent, asistim la veritabile
revolutii tehnologice, economice, culturale, sociale, axiologice si chiar demografice.
Se spune ca triim in‘mijlocul unor ere de concurenta: Era geneticii, Era informaticii si
Era tehnologiei. Noile descoperiri ale stiintei si tehnicii, globalizarea, redefinirea
valorilor, apari‘;ia unor noi state pe harta lumii, cresterea populatiei in conditiile in care
resursele rAman relativ limitate, migragia fortei de munca etc. sunt doar céiteva din
problemele cu care se confruntd societatea contemporana In acest context, fiinta
umani este intr-un permanent proces de cdutare a propriei identitati. Este clar c4,
biologic, Homo sapiens sapiens a rimas neschimbat. Dar spiritual? Dar social? Tot
mai des ne intrebam dacd scoala zilelor noastre reuseste sd facd fatd cu succes
provocarilor lumii contemporane. Pesimistii isi vor argumenta raspunsul lor negativ
prin faptul ci societatea actuald — privitd ca produs al scolii — prezinta destule puncte
vulnerabile. Optimistii — desi nu au s& conteste realitatea in care triiesc — vor insista pe
rolul catalizator pe care scoala il are pentru dezvoltarea societdtii contemporane,
pledind asupra nevoii permanente de educatie.

In ultimele decenii cercetarea biologicd contemporana a progresat considerabil,
estimandu-se progrese importante §i pentru viitor. Sa ne amintim impactul foarte
puternic al biologiei asupra economiei si industriei, sub forma aplicérii la scard
industriald a biotehnologiilor, procedee specifice bazate pe activitatea micro-
organismelor, culturilor de celule sau tesuturi vegetale si animale si ale enzimelor, in
urma cdrora sunt obtinute bunuri utile pentru viata omului si protectia mediului
inconjurator.

invatamantul biologic roméanesc intre teorie si practica — abordare sintetica 15



Folosirea biotehnologiilor, pe scari largd, duce la solutii pentru rezolvarea
crizei alimentare, spre exemplu: clonarea plantelor si animalelor si selectia unor
varietdti cu performante superioare, fotosinteza artificiald, sinteza de proteine vegetale
prin tehnici de recombinare genetici etc. Este cunoscut faptul ci tot prin biotehnologii
au mai fost produse: interferonul, antibiotice, acizi organici, hormoni de crestere
pentru industria farmaceutici etc.

In ultimii ani, in cadrul stiintelor biomedicale s-au inregistrat progrese de
exceptie: amprenta genomicd, diferite tipuri de mutatii, descoperirea virusului HIV ce
determinad SIDA, progrese in studiul cancerului etc. Mentiondm un succes de dati
recentd (2015), si anume descoperirea vaccinului hepatitei virale C. Rezultatele
aplicdrii vaccinului sunt spectaculoase, vindecirile persoanelor care aveau virusul
hepatitei C sunt cu sanse foarte mari de vindecare, in toate tarile.

Ingineria geneticd constituie un domeniu de activitate actual, dar si cu im-
portantd pentru viitor in medicind, farmacie, silviculturd, agriculturd, industria
chimic, alimentari etc. In acest sens au fost obtinute plante si animale cu trisituri
noi, soiuri de plante si rase de animale cu trisituri ameliorative, s-au sintetizat artificial
gene si s-a indus transferul interspecific al genelor. Triim speran{a ferapiei genetice, de
corectare a genelor defecte din celule si de vindecare a bolilor determinate de acestea.

Descoperirile ulterioare ale geneticii, mai ales in domeniul molecular, conside-
rate ca fiind cele mai fascinante realiziri ale acestui secol, vor aduce tot mai mult3
lumini in microuniversul biologic al omului. Din punct de vedere functional, insi,
acesta se modeleazi prin diferentierea si specializarea diferitelor tipuri de semnale
care apar in procesul comunicirii cu mediul inconjurdtor. Aceste semnale
informationale interfereazi cu retelele neuronale devenind elemente ale sistemului
psihic, care la randul lor devin mecanisme operationale pentru achizitiile ulterioare
(I. Nicola, 2004, p. 94).

Problema relatiei dintre ereditate si mediu este extrem de complexd, cu atit mai
mult daci ne referim la ereditatea umand. Cercetirile privind ereditatea umand au o
istorie relativ scurtd si o specificitate aparte (date fiind limitele etice ale experimentelor
genetice). Din motive etice, religioase si socio-economice la oameni nu pot fi realizate
experiente de naturd geneticd §i urmirirea rezultatelor hibridizirii intre diferitele
variante, ca si in cazul geneticii vegetale i animale. Poate fi insa analizatd transmi-
terea de caracteristici ereditare in cazul unor casatorii. fncheierea in februarie 2001 a
celui mai ambitios proiect stiintific international din ultimii 50 de ani — Proiectul
genomului uman — a insemnat o patrundere fira precedent in aspectele cele mai intime
ale ereditdtii umane, dezviluindu-se faptul ci cei 46 de cromozomi umani adapostesc
aproximativ 40.000 de gene, dintre care unele sunt cunoscute in cele mai intime
aspecte, deoarece li s-a stabilit secventa completd de baze azotate.

Avénd in vedere datele prezentate la lansarea programului, de catre Institutul
National de Sanatate (NIH) si Departamentul Energiei (DOE) din Statele Unite,
urmatoarele elemente au apirut ca fiind remarcabile:

— eranecesar un efort de cercetare la nivel mondial;

— s-a stabilit ca obiectiv analiza structurii ADN-ului uman si localizarea unui

set estimativ de 100 gene;
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— s-a apreciat ci descifrarea si segmentarea genomului uman, in paralel cu cea
a altor organisme, 'se va constitui intr-un sistem de referin{d pentru stiina
biomedicali;

— proiectul ar putea contribui la o mai buna cunoastere si tratare a 4.000 de

boli transmise genetic; ,

— el va influenta dezvoltarea de noi tehnologii si va incuraja transferu

acestora;

— ar putea crea o bazi accesibild de date;

— va instrui cercetatorii;

— vanecesita o planificare pe termen lung, timp de 15 ani;

— proiectul va necesita initial trei centre de cercetare, iar ulterior 10 pana la 20

de centre. '

De cétva timp, s-a estimat ca genomul uman ar contine intre 50.000 si 100.000
de gene, care au la bazd 23 de perechi de cromozomi. La inceputul anului 2001 au fost
publicate dous rapoarte in care numarul genelor era estimat ca fiind mai mic (31.000 si
respectiv 26.000), dar unii biologi sunt convinsi ¢ cercetarile viitoare vor dovedi ca
rezerva de gene a fiintei umane este de 65.000-75.000 (M. Malita, 2005, p. 62).

Importanta studierii unor variatiuni interindividuale este accentuatd de numeroase
studii indicand faptul ci diferentele intragrup sunt chiar mai mari decét diferentele
intergrup, lucru confirmat de altfel inclusiv la nivelul analizelor genetice. Comparatii
realizate in cadrul Proiectului Genomului Uman intre populatii de asiatici-africani-
europeni (caucazieni) au demonstrat ci pentru aceleasi secvene de gene varianta
intergrup este cuprinsa intre 1,3 si 18,5%, fatd de varianta intragrup, care este situatd la
intervalul 68,9-87,8% (The International Human Genome Sequencing Consortium,
2001). 4

Pentru psihologie, cea mai promitatoare ofertd a geneticii este cea care vizeaza
studiul diferentelor interindividuale.

in literatura de specialitate, este recunoscut studiul metaanalitic realizat de
Caspi (1998) care a aritat cd urmdrirea acestor diferente interindividuale de perso-
nalitate in progresie ontogeneticd se construieste de reguld in jurul a trei intrebari
fundamentale:

— Care sunt originile unor asemenea diferente interindividuale?

— Ce std la baza continuitdtii lor?

— Care sunt mecanismele schimbadrii?

De cele mai multe ori raspunsurile la aceste intrebari sunt confuze, imprecise,
nesatisficitoare. Un exemplu foarte bun oferit de autor este apelul la argumentul
ereditatii. Studiile de genetici a comportamentului, si mai recent de genetica
moleculard, pot oferi date despre iritabilitatea unor dimensiuni ale personalitatii, deci
despre originile acesteia. In explicarea continuitatii diferentelor interindividuale ar
trebui luat in calcul si rezultatul influentei mediului aldturi de ereditate. ,,O prelungire
2 unor trasituri de personalitate de la o etapd de varsta la alta poate fi foarte bine
rezultanta influentei mediului si mai putin reflectarea fundamentelor lor genetice”
(O. Benga, 2001, p. 92).
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Cunostinfele despre bazele genetice ale proceselor nervoase sunt inci in faza de
acumulare, dar sunt deja unele date relevante, referitoare la controlul dezvoltarii,
arhitecturii si conexiunilor intracerebrale, precum si la modul in care componentele
moleculare ale creierului ajung la sistemele de semnalizare. Studiile moleculare au
ajuns deja la dezviluirea functiilor cerebrale integrate care stau la baza proceselor de
invitare si memorare. in momentul de fata, situatia cercetdrii se afli mai mult la
nivelul posibilitatilor pe care le avem si mai putin la nivelul achizitiilor. Dar ea
reprezintd un moment care anun{i patrunderi spectaculoase, in urmitoarele decade, in
descifrarea acestui miraculos component al corpului omenesc. Psihogenetica va fi cu
certitudine stiinta celui de al treilea mileniu al existentei noastre dupi Cristos.

Pentru o documentare de detaliu asupra progreselor neurogeneticii si psihoge-
neticii, recomanddm cu caldura cartea profesorului Lucian Gavrili (2005), Neuroge-
neticd. Psihogeneticd. Geneticd psihiatricd, Editura Economica, Bucuresti.

In fine, ar trebui s subliniem ca dispozitiile native nu sunt elemente fixe,
invariabile. Ele se schimbd necontenit sub influenta mediului si, mai ales, sub
influenta educatiei. Datele ereditare se perfectioneazd prin exercitii, prin activitate.
Dacd nu sunt create insd conditiile pentru exersarea acestora, intregul tablou al
dezvoltdrii va avea de suferit.

Sarcind de muncd in echipe

Prezentati, in cadrul unor activititi metodice-aplicative, descoperiri de varf
din domeniul Psihogeneticii si implicatiile lor in societatea contemporana.
Exprimati-va parerile proprii, realizand un inventar al acestora.

Bionica, disciplind de granita intre biologie, chimie, fizici si tehnica, a realizat
modele tehnice si tehnologice dupd modelele oferite de naturd, de exemplu creierul
omului pentru calculatoare, refelele neuronale pentru retelele de automatizare
electronice si cibernetice, mamiferul liliac pentru radare etc.

Academicianul Alexandru T. Bogdan introduce, pentru prima dati in literatura
de specialitate, conceptul de Sdndtate integrats a mediului intr-o lume globalizata
(Integrated Environment Health in a Globalized World), ca fiind o sanitate olimpici, o
sanatate multidimensionatd, globald, integrativa, o sinitate a oamenilor, a plantelor, a
animalelor, a apei si a pamantului, pentru un mediu sinitos. In acest context acade-
micianul A.T. Bogdan lanseazi provocarea: ,,Sinitatea integratd a mediului in relatie
cu biosecuritatea agroalimentari (pe lantul trofic: aer — apa — sol — plantd — animal —
aliment — om)” (2011).

Am incercat si redim in schema urmitoare relatia: Om — Societate — Te ehnologie —
Educatie sub forma unui circuit inchis, evidentiind legitura reversibilda Om — T ehnologie,
cu implicatiile evidente la nivelul societatii si educatiei. Tehnologia produce ,,un fel de
trezire la o noud viatd”, o redescoperire a propriei munci, a idealurilor, aspiratiilor,
nevoilor sau aptitudinilor.
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CERINTELE CONCRETE

> ALE SOCIETATII -
Wi | Om pregitit pentru tehnologie v v
| om | | TEHNOLOGIE
A A Tehnologie adaptatd omului Ti[8 A
- OBIECTIVE >
| INSTRUCTIV-EDUCATIVE |

= Figura nr. L1. Relatia om — societate — tehnologie — educatie

Progrese stiintifice au fost realizate si in Sistematica vietuitoarelor. La mijlocul
secolului al XIX-lea, regnurilor vegetal si animal 1i s-au addugat Regnul Protista si
mai tarziu Regnul Procariota. in anii 70 a fost propus sistemul de clasificare cu cinci
regnuri, adiugindu-se la cele mentionate anterior si Regnul Fungi.

Stabilirea sistemului de clasificare cu cinci regnuri a avut la baza organizarea
structurald (organizarea celulard procariotd, eucariotd unicelulard, eucariotd plurice-
lulard) si modul de nutritie (respectiv fotosinteza caracteristicd plantelor, ingestia — prin
inghitire si digestia — tipica animalelor, absorbtia specifica fungilor).

Si ne oprim si asupra noutidtilor din domeniul Evolutionismului, legate de
originea extraterestri a vietii — descoperirea unei suge bacteriene recoltate din stra-
turile superioare ale atmosferei, care ar putea fi de origine extraterestrd (2000),
identificarea intr-un meteorit a unei bacterii mobile de tipul celor ce triiesc pe Terra,
pe fundurile lacurilor si care acumuleaza cristale de magnetit (2001). Privind originea
abiotica a vietii, apar noutati privind ipoteza sintezei anorganice a primilor compusi
organici, descoperirea acizilor peptid-nucleici ce ar fi putut servi ca model pentru
sinteza ulterioard a ARN.

Sarcind de reflectie, autoreflectie si analizd

Comentati urmitoarea afirmatie. Argumentati parerile dvs. proprii. Exem-
plificati.

,,.Se incearcd si se stabileascd, s se clarifice chiar, pozitia producdtorului si
consumatorului de stiintd si tehnologie. Se vorbeste, in zilele noastre, chiar de
nanotehnologie. Subliniem ca tehnologiile sunt pe cale sd provoace chiar sub
ochii nostri nici mai mult, nici mai putin decét o revolutie, una care afecteaza in
! egald masura activitifile legate de productie si activitatea profesionald i pe cele
| legate de educatie si pregitire profesionald. Ne punem intrebarea: Spre ce va fi
\
|

mersul omenirii: ordine, progres, infelepciune sau hazard, stagnare, irafionalitate,
distrugere, atomizare? Producdtorul de stiintd si tehnicd are responsabilitai
sporite, constlen‘uzand ci sunt nigte praguri de investitie si aplicativitate care nu
trebuie depagite. In caz contrar se vorbeste de deziluzii, deceptii sau chiar
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