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BIOLOGIC ROMANBSC
PRACTTCA - ABORDARE

O l'oh,iecfivelcompCtenfe vizate, prin,studi ul temei':
..:

Dupd parcurgerea temei, se urmlreqte realizarea de cltre cursanfi a urndtoarelor
obiective:

Or - sd iqi fonneze o imagine global5 qi realistl despre tnvdldmdntul biologic

romdnesc;
Oz - si argumenteze necesitatea actvalizdrii Curriculumului de biolagie;

Os - sI dobdndeasci cunoqtinle reftritoare la legislalia privind: Metodologia-cadru

de organizare a pragramelor de formare psihopedagogicd in cadrul instituliilor de

invdldmdnt superior acreditate in vedereq certfficdrii competenlelor pentru profesia
didacticd;

Or - si disting6 intre Didactica generald qi Didactica specialitdlii;
Os - sI prezinte sintetic progreseie acfltale ale $tiin{elor biologice;

Oo- sI dezvolte ideea adaptirii invi{lrndntului biologic rom6nesc la exigentele

;tiin{ei qi ale societ6{ii contemporane.

I.1. Considera(ii preliminare
I.2. Progrese actuale ale $tiinfelor biologice
I.3. Caracterizarea generall a Curuiculumului de biologie
I.4. Rela(ia dintre Didactica generali qi Didactica specialiti{ii
I.5. Formarea profesorilor de biologie

I.5.1. Standarde profesionale qi competen{e pentru funcfia didacticd
I.5.2. Formarea profesorilor - abordare sinteticS

Recomand6ri bibliografi ce pentru studiul individual

invdlSmantul biologic romanesc intre teorie Ei practicd - abordare sinteticd l,=



fi
1.1. Consideratii preliminare

Numeroasele implica{ii ale $tiin\elor biologice in dinamica societdlii contem-
porane ridic[ in fafa qtiintei doui probleme de principiu: sfera qi obiectul biotogiei
alituri de modernizarea conlinutului tnvdldmdntului qi tmbunilatrirea continui a
activitdlii didactice a profesorilor de biologie prin.

r explozie in
impacrul lor

o cresc6.nd6 c
o standarde ri
o cre$terea tir

La nit'el eun
inv6!6mdntul romArx
devine o prioritate nr
european, ci 9i ident
intregului fenomen-
oferite in cadrui inr
necesitd o planiticare

Asigurarea car

constituie o pnoriraii
implementarea si apl
de culturS. In aceasri
hotdrdtoare a culrurii
oamenilor.

1.2. Progrese acl

Lumea in car
datoritd multiplelor I

revolulii tehnologice
Se spune cI traim in
Era tehnologiei. \c
valorilor, aparilia unr

resursele rdmdn rela
problemele cu care
umand este intr-un
biologic, Homo sapi
mai des ne intrebir
provocdrilor lumii c
prin faptul ci societ:
vulnerabile. Optimig
rolul catalizator pe
pleddnd asupra nevoi

In ultimele de
estimdndu-se prosre
puternic al biologie
industriali a biote
organismelor, cultur
urma c[rora sunt o

inconjurf,tor.

invdtdmAnr'.;. i

- cregterea calitetii preddrii-inv6{drii-evaludrii;
- transformarea inv[]6rii gcolare intr-un proces

integrarea activd gi competenti a tinerilor in
public[;
sporirea interesului elevilor/studen{ilor pentru
vieti.

care s5 sprijine cu adevdrat
viala privati, profesionald gi

inv5jarea de-a lungul intregii

Problematica lumii contemporane a generat in plan educativ, cultural gi politic
o serie de imperative, care devin din ce in ce mai bine conturate. in ultimii ani, in
{drile europene au fost iniJiate reforme structurale atdt la nivelul sistemelor de
inv6![mdnt, cdt qi in privinta formdrii cadrelor didactice. in majoritatea J6rilor
europene domeniul formdrii cadrelor didactice este tensionat, plin de contradic{ii,
paradoxuri rezultate din neconcordanla dintre inten{iile exprimate gi acliunile .o...-
punzitoare lor. Se pun intrebiri referitoare la capacitatea sistemelor educationale de a
glsi calitatea instruirii gi educ6rii generaliiloi de elevi, atAt in .""u ". privegte
performanla de ansamblu, cdt gi in ceea ce priveqte planul individual. ,,Instruirea'gi
educarea nu pot fi separate decdt artificial, instruireu n, .epr"rint6 un scop in sine.
finalitatea ei consti in modelarea tuturor dimensiunilor peisonalitdtii" (M. Ionescu;
M. Bocog, 2009,p.27\.

Profesorul George Vdideanu, dezvolt6nd ideea adapt6rii inv6l6m6ntului la
exigentele gtiinlei, tehnologiei qi ale societilii contemporane, printr-o mare mobilitate
gi adaptabilitate a structurilor, formelor de oryanizire a inval5rii, a metodelor gi
mijloacelor de inv5!im6nt, considerd formarea qiperfeclionure, *d.,*torilor drept cel
mai eficienti, ralional[ gi economicd strategie, pentru cd o modernizare ainv5lim6n-
tului trebuie si inceap6 cu ,,invdfdmdntul insugi", care angaje azd zeci de rnii de
educatori gi milioane de elevi/studen(i.

Dupd' 1975, reformele s-au focalizat pe formarea cadrelor didactice, manifestan-
du-se tendin{a de a reevalua prioritalile formirii in funclie de evoluliile sociale,
tehnologice, gtiintifi ce.

La nivel politic qi social ar trebui mentionate urmdtoarele fenomene cu impact
asupra inv[][mdntului, asupra cadrelor didactice, in special (Green Paper, 2000 citat
de C. Sas, 2004,p.39):

o internationalizarea qi globalizarea tuturor aspectelor vie{ii;
o integrarea european[ qi o mobilitate accentuati a cetS]enilor la nivelul U.E.,

cu consecin{e in planul multiculturalismului gi rasismului;
o schimbdri de valori, deplasare de la solidaritate la autonomie qi individua-

lism;
o schimbiri ale structurilor familiale la nivelul cuplurilor;
. expectan{d mai mare de viaf[ qi, in consecinld, o popula]ie imbitrAnitd;r schimbiri in strucfura muncii, a profesiilor;

l4 | oiOactica biologiei. Teorie $i aplicatii
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elor r ielii;
a cetSlenilor la nivelul U.E.,

asismului;
E la autonomie qi individua-

plurilor:
r populalie imbdffanitd;

explozie informalionald, progres rapid al tehnologiilor informationale 9i

impactul lor asupra tuturor aspectelor vielii;
crescdndd complexitate a abilitdtrilor necesare la locul de muncd;

o standarde ridicate de via!6, pe de o parte, o ,flou[" sdrbcie, pe de altd parte;

. cre$terea timpului liber etc.

La nivel european s-au lEcut progrese insemnate in aceast[ direc(ie, iar
inv[{6mdntul romdnesc incearcd sb lind pasul. Pentru realizarea acestui deziderut,

devine o prioritate nu doar armonizarea legislaiiei romdneqti cu cea promovatb la nivel
european, ci qi identificarea unor criterii gi standarde comune care sd confere calitate

intregului fenomen. Oblinerea calitdlii in desfrgurarea programelor educafionale

oferite in cadrul invS!6m6ntu1ui preuniversitar este un proces pe termen lung care

necesitb o planificare qi o organizare atent6.

Asigurarea cqlitdlii ln educalie este un proces lung qi complex care trebuie si
constituie o prioritate atdt pentru factorii decizionali, c6t gi pentru cei responsabili cu

implementarea gi aplicarea politicilor educalionale. Managementul calitdtril este un act

de cultur6. In aceastd epocd a cunoa;terii, a informafiei, qcoala devine o component6

hot6rfltoare a culturii na(ionale, urmbrind prin tot ceea ce face sporirea calit[Iii vietii
oamenilor.

1.2. Progrese actuale ale $tiinfelor biologice

Lumea in care tr[im devine din ce in ce ma^i complexl qi mai complicati
datorit[ multiplelor transformdri pe care le parcurge. In prezent, asistlm la veritabile
revolu{ii tehnologice, economice, culturale, sociale, axiologice qi chiar demografice.

Se spune cd triiim in'mijlocul unor ere de concuren\d: Era geneticii, Era informaticii Si

Era tehnologiei. Noile descoperiri ale qtiin{ei qi tehnicii, globalizarea, redefinirea

valorilor, apariliaunor noi state pe hafta lumii, cregterea populaliei in condiliile in care

resursele rimAn relativ limitate, rnigrafia forfei de munc6 etc. sunt doar cdteva din
problemele cu care se confruntd societatea contemporani. In acest context, fiin{a
uman[ este intr-un permanent proces de cdutare a propriei identitdti. Este clar c6,

biologic, Homo sapiens sapiens a rdmas neschimbat. Dar spiritual? Dar social? Tot
mai des ne intrebdm dacl qcoala zilelor noastre reuqeqte s6 faci fa![ cu succes

provoc6rilor lumii contemporane. Pesimigtii iqi vor argumenta rdspunsul lor negativ
prin faptul c5 societatea actuald - privitd ca produs al gcolii - prezintd destule puncte

rulnerabile. Optimiqtii - degi nu au sd conteste realitatea in care trdiesc - vor insista pe

rolul catalizator pe care qcoala il are pentru dezvoltarea societdlii contemporane,

pleddnd asupra nevoii permanente de educalie.

in ultimele decenii cercetarea biologicd contemporand a progresat considerabil,

estimdndu-se progrese importante gi pentru viitor. Sd ne amintim impactul foarte

outernic al biologiei asupra economiei qi industriei, sub forma aplicdrii la scard
jndustrialS a biotehnologiilor, procedee specifice bazate pe activitatea micro-
orsanismelor, culturilor de celule sau lesuturi vegetale gi animale qi ale enzimelor, in
.rrma cdrora sunt oblinute bunuri utile pentru viafa omului gi protectia mediului
:nconjurStor.
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Folosirea biotehnologiilor, pe scar[ largi, duce la solu]ii pentru rezolvarea
crizei alimentare, spre exemplu: clonarea plantelor gi animaleloi gi seleclia unor
variet[{i cu performan{e superioare, fotosintei a artifrciald, sinteza de pioteine vegetale
prin tehnici de recombinare geneticl etc. Este cunoscut faptul cd tot piin biotehnilogii
au mai fost produse: interferonul, antibiotice, acizi organici, hormoni de cregtJre
pentru indushia farmaceutici etc.

in ultimii ani, in cadrul qtiin(elor biomedicale s-au inregistrat progrese de
exceptie: amprenta genomic[, diferite tipuri de muta{ii, descoperiria virusululHIV ce
determinl SIDA, progrese in studiul cancerului etc. Menlionam un succes de dat6
recentd (2015), 9i anume descoperirea vaccinului hepatitei virale C. Rezultatele
aplic[rii vaccinului sunt spectaculoase, vindec[rile peisoanelor care aveau virusul
hepatitei c sunt cu $anse foarte mari de vindecare, in toate lirile.

Ingineria geneticd constituie un domeniu de activitate actual, dar qi cu im-
portanf[ pentru viitor in medicinl, farmacie, silviculturi, agriculturl, industria
chimic5, alimentard etc. in acest sens au fost oblinute plante gi animale cu trisdturi
noi, soiuri de plante qi rase de animale cu trdsituri ameliorative, s-au sintetizat artificial
gene gi s-a indus transferul interspecific al genelor. Tr[im speranta terapiei genetice, de
corectare a genelor defecte din celule gi de vindecare a bolilor determinate de acestea.

Descoperirile ulterioare ale geneticii, mai ales in domeniul molecular, conside-
tate ca fiind cele mai fascinante rcalizbri ale acestui secol, vor aduce tot mai mult6
lumini in microuniversul biologic al omului. Din punct Je vedere functional, insd,
acesta se modeleazd prin diferentierea gi specializarea diferitelor tipuri de semnale
gare apar in procesul comuniclrii cu mediul inconjurdtor. Aceste semnale
informafionale interfereazd cu retelele neuronale devenind elemente ale sistemului
psihic, care la rdndul lor devin mecanisme opera(ionale pentru achiziliile ulterioare
(I. Nicola, 2004, p. 94).

Problema relaliei dintre ereditate qi mediu este extrem de complexi, cu at6t mai
mult daci ne referim la ereditatea umand. Cercetlrile privind erediatea umand au o
istorie relativ scurtd gi o specificitate aparte (date fiind limitele etice ale experimentelor
genetice). Din motive etice, religioase qi socio-economice la oameni n, pot fr realizate
experien(e de naturd genetic[ gi urmdrirea renitatelor hibridizarii intre diferitele
variante, ca gi in cazul geneticii vegetale qi animale. Poate fi ins6 analizatl transmi-
terea de caracteristici ereditare in cantl unor cdsitorii. incheierea in februarie 2001 a
celui mai ambi{ios proiect gtiin{ific interna{ional din ultimii 50 de ani - proiectul
genomului uman - a insemnat o pitrundere ftrI precedent in aspectele cele mai intime
ale ereditdlii umane, dezviluindu-se faptul ca cJi 46 de cromoiomi umani adipostesc
aproximativ 40.000 de gene, dintre care unele sunt cunoscute in cele mai intime
aspecte, deoarece li s-a stabilit secventa complet[ debaze azotate.

Avdnd in vedere datele prezentate la lansarea programului, de citre Institutul
Nalional de Sdndtate (NIH) qi Departamentul Energlei loou; din statele Unite,
urmitoarele elemente au apErut ca fiind remarcabile:

era necesar un efort de cercetare la nivel mondial;
s-a stabilit ca obiectiv analiza structurii ADN-ului uman gi localizarea unui
set estimativ de 100 gene;
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mului, de cltre Institutul
DOE) din Statele Unite,

rrmafl $i localizarea unui

s-a apreciat cd descifrarea qi segmentarea genomului uman, in paralel cu cea

a altor organisme, se va constitui intr-un sistem de referin![ pentru gtiinla

biomedical6;
proiectul ar putea contribui la o mai bund cunoaqtere qi tratare a 4.000 de

boli transmise genetic;

el va influenla dezvoltarea de noi tehnologii qi va incuraja transferul

acestora;

ar putea crea o bazd accesibilS de date;

va instrui cercet[torii;
va necesita o planificare pe termen lung, timp de t5 ani;

proiectul va necesita inifial trei centre de cercetare, iar ulterior I0 pi'nd la 20

de centre.

De cdtva timp, s-a estimat cd genomul uman ar con{ine intre 50.000 qi 100.000

de gene, care au labazd 23 de perechi de cromozomi. La inceputul anului 2001 au fost

publicate dou[ rapoarte in care numdrul genelor era estimat ca fiind mai mic (31.000 qi

iespectiv 26.000), dar unii biologi sunt convinqi c5 cercetirile viitoare vor dovedi ci
rezervade gene a fiinlei umane este de 65.000-75.000 (M. Malila, 20a5,p.62).

Importanta studierii unor varialiuni interindividuale este accentuat6 de numeroase

studii indicdnd faptul c[ diferenlele intragrup sunt chiar mai mari decdt diferen{ele

intergrup, lucru confirmat de altfel inclusiv la nivelul analizelor genetice. Comparatii

reayiate in cadrul Proiectului Genornului Uman intre populalii de asiatici-africani-

europeni (caucazieni) au demonstrat cd pentru aceleagi secvenle de gene varian{a

intergrup este cuprinsd intre 1,3 qi 18,5%, fald de varian\a intragrup, care este situatd la

intervalul 68,9-87,80/0 (The International Human Genome Sequencing Consortium,

2001). .

pentru psihologie, cea mai promildtoare oferth a geneticii este cea care vizeazd

studiul diferentelor interindividuale.
ln literatura de specialitate, este recunoscut studiul metaanalitic realizat de

Caspi (1998) care a aritat cd urmdrirea acestor diferenJe interindividuale de perso-

naliiate in progresie ontogeneticS se construiegte de reguld in jurul a trei intreb6ri

fundarnentale:

- Care sunt originile unor asemenea diferenle interindividuale?

- Ce std la baza continuitdlii lor?

- Care sunt mecanisrnele schimbdrii?
De cele mai multe ori r[spunsurile la aceste intrebdri sunt confuze, imprecise,

nesatisfrc[toare. Un exemplu foarte bun oferit de autor este apelul la argumentul

.redit5trii" Studiile de geneticd a comportamentului, qi mai recent de genetic[

:noleculard, pot oferi date despre iritabilitatea unor dimensiuni ale personalitdlii, deci

despre originile acesteia. in explicarea continuitSlii diferenfelor interindividuale ar

=ebui luat in calcul qi rezultatul influenlei mediului alituri de ereditate. ,,O prelungire

I unor trisdturi de personalitate de la o etapb de vflrstd la alta poate fi foarte bine

rezultanta influenlei mediului gi mai pufin reflectarea fundamentelor 1or genetice"

,O. Benga,200l,p.92).
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Cunoqtin{ele despre bazele genetice ale proceselor nervoase sunt inc6 in faza de
acumulare, dar sunt deja unele date relevante, referitoare la controlul dezvoltlrii,
arhitecturii gi conexiunilor intracerebrale, precum gi la modul in care componentele
moleculare ale creierului ajung la sistemele de semnalizare. Studiile moleculare au
ajuns deja la dezvdluirea functiilor cerebrale integrate care stau labazaproceselor de
invdtare gi memorare. in momentul de fa!E, situa{ia cercetirii se afl[ mai mult la
nivelul posibilitSlilor pe care le avem gi mai pulin la nivelul achiziiiilor. Dar ea
reprezint[ un rnoment care anun!5 pltrunderi spectaculoase, in urmdtoarele decade, in
descifrarea acestui miraculos component al corpului omenesc. Psihogenetica va fi cu
certitudine gtiin{a celui de al treilea mileniu al existen{ei noastre dupl -ristos.

Pentru o documentare de detaliu asupra progreselor neurogeneticii qi psihoge-
neticii, recomanddm cu c6ldur6 cartea profesorului Lucian Gavrild (2005), wrurog"-
neticd- Psihogeneticd. Geneticd psihiatricd,Editura Economic[, Bucuregti.

In fine, ar trebui sd subliniem cd, dispoziliile native nu sunt elem.ente fixe,invariabile. Ele se .schimbd necontenit sub influenla mediului si, mai ales, sub
influenla educaliei. Datele ereditare se perfeclioneazd prin exercilii, prin activitate.
Dacd nu sunt create insd condi\iile pentru exersarea acestora, intregul tablou al
dezvoltdrii ya avel de suferit.

:_
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Sarcind de muncd tn echine

Prezenta\i, in cadrul unor activitdti metodice-aplicative, descoperiri de v6rf
din domeniul Psihogeneticii qi implica{iile lor in societatea contemporand.
Exprimafi-vd pirerile proprii, realizdndun inventar al acestora.

Bionica, disciplinl de granilS intre biologie, chimie, fizicd gi tehnicd, a realizat
modele tehnice qi tehnologice dupd modeleie oferite de naturd, de exemplu creierul
omului pentru calculatoare, re{elele neuronale pentru re}elele de automatizare
electronice qi cibemetice, mamiferul liliac pentru radare etc.

Academicianul Alexandru T. Bogdan introduce, pentru prima datd in literatura
de specialitate, conceptul de Sdndtate integratd q mediului intr-o lume glohalizatd
(integrated Environment Health in a Globalized World), ca fiind o sdnitate olimpic6, o
s5ndtate multidimensionatS, globald, integrativS, o s[ndtate a oamenilor, a plantelor, a
animalelor, a apei qi a p5m6ntului, pentru un mediu slndtos. in acest context acade-
micianul A.T. Bogdanlanseazd provocarea: ,,S[ndtatea integrati a mediului in rela]ie
cu biosecuritatea agroalimentard (pe lanlur trofic: aer - apd - sol - planti - animai -aliment - om)" (2011).

Am incercat sd reddm in schema urmdtoare rela\ia: Om - Societate - Tehnologie -Educalie sub forma unui circuit inchis, evidenliind leg[tura reversibild Om - Tehnoiogie,
cu implicaliile evidente la nivelul societdtii gi educatiei. Tehnologia produce ,,u, f.Ide
trezire la o noud viald", o redescoperire a propriei munci, a ijealurilor, aspira{iilor,
nevoilor sau aptitudinilor.
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. Figura nr. I.1. Relalia om - societate - tehnologie - educalie

Progrese qtiinlifice au fost realtzate qi in Sistematica vieluitoarelor. La mijlocul
secolului al XIX-lea, regnurilor vegetal gi animal li s-au ad6ugat Regnul Protista gi

mai tdrzil Regnul Procariota.ln anii '70 a fost propus sistemul de clasificare cu cinci
regnuri, adSugAndu-se la cele menlionate anterior qi Regnul Fungi.

Stabilirea sistemului de clasificare cu cinci regnuri a avut la bazd otganizarea

structural[ (organizarea celular[ procariot6, eucarioti unicelularS, eucariotd plurice-
lularb) gi modul de nutrilie (respectiv fotosinteza caracteristicd plantelor, ingestia - prin
inghilire gi digestia - tipicd animalelor, absorblia specifici fungilor).

Sh ne oprim gi asupra noutdlilor din domeniul Evolulionismului, legate de

originea extraterestrd a vie{ii - descoperirea unei suge bacteriene recoltate din stra-

turile superioare ale atmosferei, care ar putea fi de origine extraterestr6 (2000),

identificarea intr-un meteorit a unei bacterii mobile de tipul celor ce triiesc pe Terra,

pe fundurile lacurilor qi care acumuleazh cristale de magnetit (2001). Privind originea
abioticd a vielii, apar noutSli privind ipoteza sintezei anorganice a primilor compuqi

organici, descoperirea acizllor peptid-nucleici ce ar fi putut servi ca model pentru

sinteza ulterioard a ARN.

Sarcind de reflectie, autorefleclie si analizd

Comenta{i urmStoarea afirmalie. ArgumentaJi p[rerile dvs.

plificali.
,,Se incearch sd se stabileasci, sI se clarifice chiar, pozilia producdtorului Si

consumatorului de gtiin{d qi tehnologie. Se vorbegte, in zilele noastre, chiar de

nanotehnologie. Subliniem ci tehnologiile sunt pe cale sd provoace chiar sub

ochii noqtri nici mai mult, nici mai pulin decAt o revolulie, una care afecteazdin
egalS rnf,surA activitAlile legate de produclie qi activitatea profesionalS gi pe cele

legate de educa{ie gi pregdtire prof-esionald. Ne punem intrebarea: Spre ce va fi
mersul omenirii; ordine, progres, inlelepciune sau hazard, stagnare, iralionalitate,
distrugere, atomizure? Produciitorul de qtiin{a qi tehnic6 are responsabilitdti
sporite, congtientizAnd c5 sunt nigte praguri de investi(ie qi aplicativitate care nu

trebuie depdgite. in caz contrar se vorbeqte de deziluzl| deceplii sau chiar
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