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LABORATORUL DE BIOLOGIE - METODE SI INSTRUMENTE
DE INVESTIGARE A MEDIULUI INCONJURATOR

STIAI CA?

... Microscopul a fost descope-
ritin 1590 de catre Hans si Zaha-
rias Janssen (tata si fiu), doi olan-
dezi care confectionau ochelari.

... Cel mai performant micros-
cop mareste imaginea chiar de
cateva milioane de ori.

..Doi cercetatori de origi-
ne romana au obtinut Premiul
Nobel pentru descoperiri baza-
te pe utilizarea microscopului:
omul de stiinta George Emil Pa-
lade, in 1974, si fizicianul Stefan
Walter Hell, in 2014.

Instrument optic — instrument
utilizat pentru observarea unor
detalii cu ajutorul unor lentile,
oglinzi.

Preparate microscopice - or-
ganisme foarte mici sau fragmen-
te din corpul vietuitoarelor, prega-
tite pentru a putea fi observate la
microscop.

Terariu — spatiu asemanator cu
un acvariu, dar in care se afla pa-
mant; este amenajat pentru cres-
terea si observarea unor plante si
animale mici.

boratorul de biologie

Laboratorul de biologie este locul ideal unde putem descoperi tai-
nele stiintei. Aici, elevii, sub indrumarea profesorilor, pot investiga si
descoperi lumea vie. Primul joc stiintific din laborator este experimen-
tul didactic.2=2>=>

ITESTE SI DESCOPERA!

Scop: Familiarizarea elevilor cu dotarile unui laborator de biologie.

Priveste imaginea de mai sus, observa laboratorul de biologie in care te
afli si, cu ajutorul informatiilor din textul urmator, raspunde la intrebari.

e Care sunt dotarile intalnite in laboratorul din imagine si in cel din
scoala ta?

e Ce reguli crezi ca ar trebui sd respecti in laborator pentru a nu te
afla in pericol?

33 Laboratorul de biologie prezintad urmatoarele dotari:

— mobilier: mese de lucru, scaune, rafturi, dulapuri cu vitrina pentru
expunerea diverselor colectii (de moluste, de seminte etc.), tabla;

— aparatura, ustensile, instrumente de laborator: microscop optic,
lupa, trusa de biologie, vase de sticld sau de portelan, lame si lamele de
sticld pentru realizarea preparatelor microscopice;

- planse, mulaje, atlase (botanic, pentru studiul plantelor, zoolo-
gic, pentru studiul animalelor, de anatomie a omului);

- mijloace tehnice audiovizuale moderne: videoproiector, calcu-
lator, tabld interactiva si materiale specifice (filme, DVD-uri, PPT-uri),
conexiune internet etc.

— coltul viu: contine plante decorative, cu rol de material de studiu
pentru diferite experimente, acvariu, terariu cu animale mici, utile pen-
tru a putea observa direct comportamentul acestora. ==



Identificarea rolului lupei si al microscopului in investigarea lu-
mii vii.

1. In figura 1. este o margareta privitd printr-o lupd, iar in figura 2.b
este 0 bacterie privitd la microscop, 2.a., deoarece nu poate fi vazuta cu
ochiul liber. Care instrument are putere de madrire mai mare?

2. De ce este important sd cunoastem organisme atat de mici?

22 Lupa de mana este cel mai simplu instrument optic. Aceasta
mareste imaginea unui obiect chiar de 20 de ori. Pentru o utilizare co-
rectd, lupa trebuie tinuta cat mai aproape de ochi.

Microscopul optic este utilizat, in special, pentru observarea orga-
nismelor care nu se vad cu ochiul liber (organisme microscopice), unele
dintre acestea producand diverse boli.

Fii un mic cercetator al lumii vii!

Utilizeaza instrumente din laboratorul de biologie: lupa si microsco-
pul. Foloseste, la inceput, frunze, flori sau fructe pe care sd le observi cu
lupa. Apoi, utilizeaza preparate fixate pe care sa le observi la microscop,
ghidat de profesorul tau. :

Daca microscopul este dotat Cu camera digitala, monteaza camera la
microscop si apoi la calculator. Asaza preparatul pe mdsuta microsco-
pului si apoi vizualizeaza imaginea pe ecranul calculatorului. Imaginea
poate fi salvatd si utilizata ulterior in format digital.

RETINE!

NORME DE PROTECTIE
ABORATORUL DE BIOLOGIE

Laboratorul de biologie este spatiul in care elevii isi pot satisface
curiozitatea stiintifici, metoda fundamentala de studiere a biologiei fi-
ind experimentul, ceea ce dezvolta gandirea, creativitatea, spiritul de
cercetare.

Printre cele mai utilizate instrumente din laboratorul de biologie
sunt cele optice — lupa si microscopul.

e Feriti-va de sursele de curent
si de foc!

e Folositi echipament de pro-
tectie (halat, manusi)!

e Nu utilizati instrumente as-
cutite (bisturie, lame) si micro-
scopul decat sub indrumarea si
supravegherea profesorului!

e Respectati pasii din fisa de
lucru si indicatiile profesorului!

e Spalati-va bine pe mainidupa
fiecare lucrare practica!

SPUNE-TI PAREREA!

Citeste fragmentul de mai jos,
din articolul de ziar, si spune ce
crezi despre importanta acestei
inventii.

,Cercetatorii de la Universita-
tea Stanford au inventat un mi-
croscop din hartie, care se poate
impaturi, si costa doar un dolar.
In plus, aparatul rezista unei ca-
deri de la o indltime de trei etaje
si chiar unei calcari accidentale

de catre o persoana.’
http://www.ziare.com/maga-
zin/inventii/inventia-care-poa-
te-schimba-cercetarea-un-micro-
scop-de-un-dolar-1320590

PORTOFOLIU

Portofoliul didactic cuprinde
documente rezultate din acti-
vitati de invatare. Pe parcursul
anului scolar vei primi diverse
sarcini la sectiunea Portofoliu,
iar materialele rezultate vor fi
evaluate semestrial sau anual.

e Realizeazd un desen (afis)
care sa ilustreze doua norme de
protectie pe care le respecti in
laboratorul de biologie, ca prim
document in portofoliul tau.
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STIAI CA?

... Orientarea in teren se poate
face prin observarea muschilor
de pe scoarta copacilor. Acestia
indicd, de obicei, nordul.

... Solul poate fi degradat sub
actiunea ploii sau a vantului.
Procesul se numeste eroziune.
Partea de la suprafata unui astfel
de sol, uscat si lipsit de vegeta-
tie, poate fi ridicata in atmosfera
de catre vant, formand praful.

... Exista persoane meteosen-
sibile. Corpul nostru interacti-
oneaza cu mediul in care traim
si reactioneaza la schimbarile
vremii. Dar, la unele persoane,
acest lucru este insotit de diver-
se neplaceri, cum sunt durerile
de cap, ametelile sau durerile de
oase si de articulatii.

VOCABULAR

investigare — observare, cerce-
tare, studiere.

Entomologie - ramurd a biolo-
giei care studiaza insectele.

Meteosensibilitate — amplifica-
rea simptomelor unor boli din ca-
uza schimbadrii bruste a vremii.

Proba - cantitate mica dintr-un
produs, luatd pentru a fi examinata.

letode si instrumente

re a mediului inconjurator

Mediul in care trdiesc vietuitoarele cuprinde atat componente fara
viata (solul, curentii de aer, temperatura, apa, lumina etc.), cat si com-
ponente cu viata (plante, animale etc.). Acestea pot fi cercetate utili-
zand diverse metode si instrumente. 3>

OBSERVA SI ANALIZEAZA!

Scop: Cunoasterea instrumentelor de investigare a mediului.

Grupeaza instrumentele de investigare din imaginile de mai jos,
dupd utilizare, in urmatoarele grupe: pentru orientarea in teren, pentru
realizarea observatiilor asupra componentelor fara viatd si asupra
componentelor cu viatd.

Termometrul Harta si busola Fileul entomologic

este utilizat pentru  sunt utilizate pentru esteoplasa ¢

madsurarea temperaturii. orientarea in teren. pentru prins insecte
zburatoare.

Determinatoarele Anemometrul este un Binoclul este un

si atlasele ajutd la instrument pentru instrument optic
recunoasterea unor madsurarea vitezei folosit pentru a privi
vietuitoare. curentilor slabi de aer. la mare distanta.



2> Studierea mediului inconjurator se face folosind:

e harti, busola, binoclu, ruletd — pentru orientarea in teren;

e termometru, anemometru, pluviometru (masoard cantitatea de
precipitatii) — pentru observarea unor factori fara viata;

e [upd, pense, sticlute cu dop de plutd — pentru observarea vietuitoa-
relor si colectarea de probe;

e presd de plante, ziare, etichete, pungi de plastic, plicuri pentru se-
minte si fructe, cutii de carton — pentru colectarea de material vegetal;

e fileu entomologic, borcane cu vatd, cutii de carton cu orificii de
aerisire, sitd — pentru colectarea materialului zoologic;

e determinatoare, atlase (botanic si zoologic);

e carnete pentru insemndri, creioane, etichete, fise de observatie —
pentru notarea observatiilor si etichetarea materialelor colectate.

Intensitatea unor factori fara yiata poate fi apreciata si prin metode
mai simple, bazate pe observagie; Astfel:

e solul este uscat, cand nu raceste mainile la atingere si nu se de-
coloreaza la soare, si este foarte umed, daca-si schimba culoarea prin
uscare, raceste mainile si umezeste o foaie de hartie pusa deasupra;

e vantul slab fosneste frunzele si misca crengutele, cel foarte pu-
ternic rupe crengile copacilor, vijelia smulge copacii din radacini, iar
uraganul distruge tot ce intalneste in cale.

Factorii cu viata pot fi observati si apreciati cantitativ (numadrul or-
ganismelor care apartin aceluiasi grup de vietuitoare si traiesc in acelasi
teritoriu) si calitativ (tipurile de vietuitoare dintr-un teritoriu).

 OBSERVA SI DESCOPERA!

Scop: Investigarea vietuitoarelor in mediul de viatd.
Apreciaza calitativ si cantitativ vietuitoarele din imagine.

RETINE!

Mediul inconjurator cuprinde factori fara viata si factori cu viata, care
pot fi investigati in jurul scolii sau intr-o excursie. Astfel, se pot studia
adaptarile vietuitoarelor la conditiile de mediu, relatiile dintre vietuitoa-
re, dar si influenta omului asupra mediului.

LUCRARE PRACTICA

Investigarea unor factori fara
viata si unor factori cu viata

Intr-o luna de toamn4, o data la
doua-trei zile, la aceeasi ora, vei
observa si vei nota, in jurnalul in-
titulat Toamna in grddina scolii, ur-
matoarele:

e valorile temperaturii din gra-
dina scolii, inregistrate cu un ter-
mometru de exterior;

e intensitatea vantului prin ob-
servarea efectului acestuia asupra
copacilor;

e modificdrile observate la fac-
torii cu viata din gradina scolii.

Intocmeste un proiect cu tema:
Vizitd in parc sau Excursie la... in
acest sens:

e stabileste un scop (ce iti pro-
pui sa realizezi), folosind propozi-
tii de genul Merg in parc sd...

e indica instrumentele pe care le
vei lua cu tine pentru observatii —
Voi utiliza...

e alege colegul/colegii cu care
vrei sa realizezi investigatia — Voi
lucraimpreund cu...

e stabileste produsul final al ac-
tivitatii (o fisa de observatie, un
poster, un album cu fotografii ale
elementelor din mediu observate
etc.) — Activitatea de observare se
va finaliza cu realizarea. ..

PORTOFOLIU

Adauga la portofoliu:

e Jurnalul intitulat Toamna in
gradina scolii.

e Proiectul intitulat Vizita in
parc sau Excursie la...




VIETUITOARELE DIN MEDIUL APROPIAT

STIAI CA?

... Notiunea de ecosistem a
fost introdusa in 1935 de catre
botanistul Arthur Tansley.

... Charles Darwin este primul
savant care a observat princi-
piul interactiunii dintre orga-
nismele vii.

... Marile comunitdti de plan-
te si animale care trdiesc in ace-
lasi loc, spre exemplu in zona
arctica, la tropice sau in desert,
formeaza biomuri.

. VOCABULAR

Adaptare —transformare pentru
a corespunde anumitor conditii
sau imprejurdri.

Alga - organism care contine
clorofila, dar este lipsit de radaci-
na, tulpina si frunze.

Ciuperca - organism, fara clo-
rofila, care se hraneste din sol sau
din corpul unor plante si animale
pe care le paraziteaza.

Interactiune - influenta, condi-
tionare reciproca.

Subteran - care se afld sub su-
prafata pamantului.

SI MAI INDEPARTAT -

Ecosistemul - biotop si biocenoza

Factorii de mediu si specii reprezentative
Organismele trdiesc pe pamant, in diferite medii de viata, sub o vari-
etate de forme, de la cele mai mici si simple organisme pana la cele mai

complexe. Toate organismele vii de pe un anumit teritoriu impreuna cu
factorii fara viata alcatuiesc un ecosistem.>=>->

OBSERVA SI REZOLVA!

Scop: Intelegerea interactiunii
dintre factorii cu viata si facto-
rii fara viata.

Priveste imaginea aldturata
si rezolvd cerintele:

e Aminteste-ti principalele
caracteristici ale organismelor vii. §

e Identificd si enumerd fac-
torii fard viata si pe cei cu viata
din imagine.

e Ar putea trdi vietuitoarele fara aer, apa, lumina sau izolate?

e Putem intalni vietuitoarele din imagine in orice zona de pe Terra?

== Organismele vii sunt adaptate la anumite conditii de viatd
(temperatura, lumind, umiditate etc.) si nu pot supravietui izolate de
locul in care traiesc sau de celelalte organisme. Adaptarea organismelor
se realizeaza prin modificdri ale formei si marimii corpului, ale culorii,
comportamentului etc. Vietuitoarele interactioneaza cu mediul in care
traiesc, de care sunt influentate si pe care, la randul lor, il influenteaza.

Ecosistemul cuprinde doua tipuri de factori:

— abiotici (fard viatd), reprezintd componentele nevii, cum sunt: sub-
stratul (solul, apa sau aerul) si factori climatici (lumina soarelui, tempe-
ratura, umiditatea si vantul); totalitatea acestora formeaza biotopul;



— biotici (cu viatd), reprezintd componentele vii, cum sunt: bacte-
rii, ciuperci, plante, animale etc. Totalitatea lor formeaza biocenoza,
Vietuitoarele au nevoie de energie, pe care o obtin din hrand. Plantele isi
prepara singure hrana prin fotosintezg, iar animalele o iau din mediul
de viatad. @2>=>

OBSERVA SI DESCOPERA!

Scop: Recunoasterea interactiunilor organismelor vii cu mediul de viata.
Identifica tipurile de mediu din fiecare imagine, organismele,
precum si o adaptare a acestora la tipul de mediu.

2> Fiecare organism isi are propriul loc de viatd, numit habitat,
si este rdspandit intr-un anumit teritoriu, numit areal, prezentand di-
ferite adaptari la mediul de viata: subteran (1.), terestru (2.), aerian (3.)
sau acvatic (4.). 2>

OBSERVA SI CLASIFICA!

Scop: Clasificarea ecosistemelor in functie de interventia omului.
Identifica ecosistemele din imagini si grupeazd-le, in functie de
interventia omului, in ecosisteme naturale si ecosisteme artificiale.

2> Ecosistemele pot fi:

— naturale (aparute spontan, fard interventia omului): terestre (pa-
durea - 1., pajistea), acvatice (lac natural — 2., baltd), aeriene si subte-
rane;

— artificiale (create de om): terestre (livezi, culturi agricole - 3., fer-
me de animale) si acvatice (lacuri de acumulare).

Ecosistemul este alcatuit dintr-o componenta vie (biocenoza) si una
nevie (biotopul), intre care se stabilesc interactiuni.
Ecosistemele sunt diverse, cu biotopuri si biocenoze specifice.

SPUNE-TI PAREREA!

Majoritatea plantelor si anima-
lelor, pentru a respira, preiau oxi-
genul din aer. Plantele terestre,
pentru a se hrani, preiau dioxidul
de carbon din aer, iar prin inter-
mediul radacinii absorb apa si
substante minerale din sol.

Identifica un alt mod in care fac-
torii abiotici si biotici interactio-
neaza unii cu altii.

EXERSEAZA-TI IMAGINATIA!

Daca ar trebui sa colonizezi o
alta planeta, ce ai lua cu tine intr-o
nava spatiala? Argumenteaza!

Activitate in perechi

impreuna cu colegul de banca,
imaginati-va ca sunteti:

1. o plantd, respectiv un animal,
si explicati-va reciproc modul in
care va hraniti;

2. vietuitoare care traiesc in me-
diul apropiat si in zone indepar-
tate ale Pamantului, de exemplu:
urs-brun — urs-polar; vulpe rosca-
ta — vulpe-polara etc.

Veti scoate in evidenta adapta-
rile acestora la mediul de viata in
care trdiesc. Puteti folosi interne-
tul pentru a identifica mai multe
adaptari.

PORTOFOLIU

Adauga la portofoliu sase foto-
grafii ale unor ecosisteme artifi-
ciale si naturale din zona in care
locuiesti.
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STIAI CA?

... In categoria consumatori-
lor intrd si animalele omnivore
(se hranesc atat cu plante, cat si
cu animale - porc, urs), precum
si cele necrofage (se hranesc cu
cadavrele animalelor — vultur,
hiena).

... Plantele, pentru a-si pro-
duce hrana, folosesc doar 1%
din energia solara pe care o pri-

mesc.

Colaj - procedeu de realizare a
unui tablou prin lipirea unor ima-
gini diferite, pe o tema data.

Longevitate - duratd lunga a vietii.

Relatie - legatura intre lucruri,
idei, procese sau intre insusirile
acestora.

Substante minerale - substan-
te anorganice prezente in cantitati
mici in soluri, ape, organisme (cal-
ciu, fier, magneziu etc.).

Substante organice - substan-
te produse sau extrase din orga-
nisme vii (zaharuri, proteine, gra-
simi, vitamine etc.); pot fi obtinute
si in laborator.

Talie - marime.

e hranire intre vietuitoarele

unui ecosistem .

.

Biocenoza unui ecosistem cuprinde multe vietuitoare, intre care se
stabilesc diferite tipuri de legaturi, asa cum sunt cele de hranire, numite
si relatii trofice. In functie de relatiile de hranire pe care le au, vietui-
toarele unei biocenoze apartin urmatoarelor categorii trofice: produ-
catori, consumatori si descompunatori.>=>->

OBSERVA SI DESCOPERA!

Scop: Identificarea unor categorii trofice din cadrul unui ecosistem.

1. Priveste imaginea denumita Producdtori.
e Identificd elementele care patrund in frunza sau o parasesc.
e Numeste procesul care se desfasoara in frunza si un factor de me-

diu implicat.

e Cum explici denumirea de producdtori datd acestor vietuitoare?

2. Priveste imaginea denumita Ecosistem terestru.

e Explicd in ce constd interdependenta organismelor din imagine.
e Explica denumirea de consumatori datd animalelor.

e Sugereazd un alt titlu pentru acgasta imagine.

Dioxid de
carbon

Apa
Saruri minerale
R —

—_—
Substante
organice

Producatori

Consumatori
secundari

—p — —

%9,
* Consumatori

Producatori primari
\ K tertiari
&;\Descompunétori
{, 18

Ecosistem terestru

Consumatori




2> 1. Producatorii sunt reprezentati de plantele verzi, de alge sau
de unele bacterii care, prin fotosinteza, produc substante hranitoare.

2. Consumatorii sunt reprezentati de animalele din ecosistem care,
in functie de hrana consumatd, se impart in:

- animale erbivore, care consuma substantele organice produse de
plante, fiind consumatori primari; numarul lor influenteaza numarul
producatorilor cu care se hranesc;

- animale carnivore, care se hranesc cu consumatorii primari sunt
consumatori secundari; ei folosesc indirect substantele organice de la
producatori;

— carnivorele mari, care se hranesc cu consumatorii secundari sunt
consumatori tertiari, iar cele care se hranesc cu cei tertiari se numesc
consumatori cuaternari (leul, acvila, rechinul etc.).

3. Descompunatorii sunt reprezentati de unele bacterii si ciuperci care
descompun resturile vegetale si animale. O parte din substantele minerale
rezultate sunt redate biotopului si vor fi refolosite in fotosintezd. ==

OBSERVA SI DESCOPERA!

Scop: Identificarea verigilor unui lant trofic dintr-un ecosistem.

In schema de mai jos, organismele sunt asezate liniar in ordinea in
care se hranesc unele cu altele. Precizeazd categoriile trofice identificate.

vultur

iarba

soarece sarpe

—

2> Asezarea liniard a vietuitoarelor in ordinea in care se hranesc
unele cu altele, precum verigile unui lant, formeaza un lant trofic. Hra-
na trece de la plante (producdtori) la organisme care se hranesc cu plan-
te (organisme fitofage), apoi la grganisme care se hranesc cu animale
(organisme zoofage). In biocengze, lanturile trofice nu sunt izolate, ci
sunt legate prin verigi comune (organisme), formand retele trofice.

Intre categoriile trofice ale biocenozei se stabilesc anumite raporturi
numerice, adicd numarul organismelor scade de la producatori spre
consumatorii tertiari si cuaternari, dar talia si longevitatea lor cresc.

=8 RETINE!

ai

Vietuitoarele biocenozei depind trofic unele de altele si nu pot exista
independent. Niciun ecosistem nu poate exista fard producatori.
Consumatorii preiau substanta organicd (hrdnitoare) produsa de
producatori si o transforma in substante proprii.
Descompunadtorii restituie mediului substantele minerale, pentru a
putea fi preluate iar de plante, in procesul de fotosinteza.

EXERSEAZA SI REZOLVA!

1. Explica de ce numarul verigi-
lor dintr-un lant trofic este limitat,
depasind rar 5-6 verigi.

2. Ce s-ar intampla daca ar dis-

‘parea descompunatorii dintr-un

ecosistem?

3. Imaginea de mai sus repre-
zintd o retea trofica dintr-un eco-
sistem natural.

e Creeazd minimum doua lan-
turi trofice, urmarind sagetile din
aceastd retea trofica.

e Poate fi omul o componenta a
vreunui lant trofic din imagine?

e Cum explici faptul ca un eco-
sistem creat de om (de exemplu,
livada) are mai putine vietuitoare
decat un ecosistem natural?

PORTOFOLIU

Realizeaza un colaj cu titlul
In padure sau Ldngd rdu, care
sa contind, pe langa elemen-
tele de decor pe care le do-
resti, imagini cu vietuitoarele
dintr-un lant trofic terestru sau
dintr-un lant trofic acvatic.




