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Laboratorul de biologie este locul ideal unde putem descoperi tai-
nele gtiinlei. Aici, elevii, sub indrumarea profesorilor, pot investiga 9i
descoperi iumea vie. Primul joc Atiinqific din laborator este experimen-
tul didactic.)))

EITES?E SI SHSCSFEEAI

Scop: Familiarizarea elevilor cu dotdrile unui laborator de biologie.

Privegte imaginea de mai sus, observd laboratorul de biologie in care te

afli gi, cu ajutorul informaliilor din textul urmdtor, rdspunde la intrebdri.
o Care sunt dotdrile intdlnite in laboratorul din imagine gi in cel din

gcoala ta?

o Ce reguli crezi c5, ar trebui si respecli in laborator pentru a nu te
afla in pericol?

)r) Laboratorul de biologie preZ-intd urmdtoarele dotdri:

- mobilier: mese de lucru, scaune, rafturi, dulapuri cu vitrind perrtru
expunerea diverselor colecfli (de moluqte, de seminle etc.), tabld;

- aparaturi, ustensile, instrumente de laborator: microscop optic,
lupi, trusi de biologie, vase de sticld sau de porlelan,lame qi lamele de

sticld pentru realizarea preparatelor microscopice;

- plange, mulaje, atlase (botanic, pentru studiul plantelor, zoolo-
gic, pentru studiul animalelor, de anatomie a omului);

- miiloace tehnice audiovizuale moderne: videoproiector, calcu-
lator, tabld interactivd qi materiale specifice (filme, DVD-uri, PPT-uri),
conexiune internet etc.

- collul viu: conline plante decorative, cu rol de material de studiu
pentru diferite experimente, acvariu, terariu cu animale mici, utile pen-
tru a putea observa direct comportamentul acestora. ,t,

TABORATORUL DE BI0IOGIE - METODE $I INSTRUMENTE
DE INVESTIGARE A MEDIULUI INCONIURATOR

STIAI CA?

... Microscopul a fost descope-
rit in 1590 de cdtre Hans qiZaha-
rias Janssen (tati $i fiu), doi olan-
dezi care confeclionau ochelari.

... Cel mai performant micros-
cop mdregte imaginea chiar de
cdteva milioane de ori.

... Doi cercetdtori de origi-
ne rom6nd au oblinut Premiul
Nobel pentru descoperiri baza-
te pe utilizarea microscopului:
omul de gtiinla George Emil Pa-

lade, in 1974,9i fizicianul $tefan
Walter Hell, in 2014.

lnstrument CIpt*e - instrument
utilizat pentru observarea unor
detalii cu ajutorul unor lentile,
oglinzi.

Freparate mEercsc*pi{e - or-
ganisme foarte mici sau fragmen-
te din corpul vieluitoarelor, pregd-
tite pentru a putea fi observate la

microscop.
Terariu - spaliu asemdndtor cu

un acvariu, dar in care se afl5 pa-
m6n! este amenajat pentru creg-
terea ti observarea unor plante gi

animale mici.
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S*r*p: Identificarea rolului lupei qi a1 microscopului in investigarea lu-
mii vii.

f . in figura L. este o margaretd privitd printr-o lup5, iar in figura 2.b

este o bacterie privitd la microscop,2.d., deoarece nu poate fi vdzutd cu

ochiul liber. Care instrument are putere de mdrire mai mare?
2. De ce este important sd cunoagtem organisme atAt de mici?

,)t Lupa de mAni este cel mai simplu instrument optic. Aceasta

miregte imaginea unui obiect chiar de 20 de ori. Pentru o utilizare co-

recte, lupa trebuie linutd cdt mai aproape de ochi.
Microscopul optic este utilizat, in special, pentru observarea orga-

nismelor care nu se vdd cu ochiul liber (organisme microscopice), unele
dintre acestea producdnd diverse boli.

Fii un mic cercetitor al lumii vii!
rJtilizeazdinstrumente din laboratorul de biologie: lupa gi microsco-

pul. Folosegte, la inceput, frunze, flori sau fructe pe care sd le observi cu

lupa. Apoi, ttllizeaiipreparate fixate pe care s5le observi la microscop,
ghidat de profesorul tdu.

Daci microscopul este dotat iu camerd digitalS, monteaze camera la

microscop gi apoi la calculator. Agazd preparatul pe mdsula microsco-
pului gi apoi vizualizeazl.imaginea pe ecranul calculatorului. Imaginea
poate fi salvatd Ei utilizatd ulterior in format digital.

Laboratorul de biologie este spaliul in care elevii igi pot satisface

curiozitatea gtiin1ific5, metoda fundamentali de studiere a biologiei fi-
ind experimentul, ceea ce dezvoltd gAndirea, creativitatea, spiritul de

cercetare.

Printre cele mai utilizate instrumente din laboratorul de biologie
sunt cele optice - lupa gi microscopul.

^ffi. N,RME DE PR'TECTTE

IN LABORATORUL DE BIOI,OGIE

lai-
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o Ferili-vd de sursele de curent
gi de foc!

o Folosili echipament de pro-
teclie (halat, mdnuSi)!

o Nu utilizali instrumente as-

culite (bisturie, lame) 5i micro-
scopul decdt sub indrumarea gi

supraveg herea profesorului!
o Respectali pa5ii din fi5a de

lucru gi indicaliile profesorului!
o Spdlali-vd bine pe m6inidupd

fi ecare lucrare practicSl

ffi
ffi sPUNE-TI PAREREA!
*** 

-

Citeqte fragmentul de maijos,
din articolul de ziar, gi spune ce

crezi despre importanla acestei
inven!ii.

,,CercetStorii de la Universita-
tea Stanford au inventat un mi-
croscop din h6rtie, care se poate
impdturi, 5i costS doar un dolar.
in plus, aparatul rezistd unei cd-

deri de la o indllime de trei etaje
gi chiar unei cilcdri accidentale
de cdtre o persoandl'

http://www.zio re.co m/ma g a -

zi n/i nve nti i /i nve nti o- cd re-poa-
te - sch i m ba - ce rceto rea - u n- m i cro-
sco p - de- u n - d ol a r- 1 3 20 5 90

Portofoliul didactic cuprinde
documente rezultate din acti-
vitSli de invdlare. Pe parcursul
anului gcolar vei primi diverse
sarcini la secliunea Portofoliu,
iar materialele rezultate vor fi
evaluate semestrial sau anual.

o Realizeazd un desen (afi;)
care sd ilustreze doud norme de
proteclie pe care le respecli in
laboratorul de biologie, ca prim
document in portofoliul tdu.
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Mediul in care triiesc vieluitoarell cup.inde atAt componente fird
viali (solul, curenlii de aer, temperatura, apa, Iumina etc.), cAt Ei com-
ponente cu via(i (plante, animale etc.). Acestea pot fi cercetate utili-
zind diverse metode si instrumente. ,r)

*ffi SMHVA Sg ANA:.EXEEAAI

$**p: Cunoagterea instrumentelor de investigare a mediului.
Grupeazd instrumentele de investigare din imaginile de mai jos,

dupd utilizare, in urmdtoarele grupe: pentru orientarea in teren, pentru
realizarea observaliilor asupra componentelor fdrd via15 si asupra
componentelor cu viafi.

",:'1 l i:
.,:i. :i t, I :,

SU t i ,.{,Tffi-',,..-t:::l : ...:. r::::. ffi.9!n#$4$Wti+€;=ffi;i

Termometrul Harta sibusola Fileul entomologic
este utilizat pentru sunt utilizate pentru este o plasd 4

misurarea temperaturii. orientarea in teren. pentru prins insecte
zburdtoare.
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Determinatoarele
gi atlasele ajutd la
recunoaqterea unor

vieluitoare.

Anemometrul este un
instrument pentru
mdsurarea vitezei

curenfilor slabi de aer.

Binoclul este un
insffument optic

folosit pentru a privi
la mare distanld.

p
a
n

fuKm€mde ryf, &Nes€rcemrexEttr

dw &cewms€xgmr* ffi sae*#RaaBcei €xec*xef eer&ttrr
STIAI CA?

... Orientarea in teren se poate
face prin observarea mugchilor
de pe scoarla copacilor. Acegtia
indici, de obicei, nordul.

... Solul poate fi degradat sub
acliunea ploii sau a v6ntului.
Procesul se numette eroziune.
Partea de la suprafala unuiastfel
de sol, uscat gi lipsit de vegeta-

Tie, poate fi ridicatd in atmosferd
de citre vdnt, formdnd praful.

... Existi persoane meteosen-
sibile. Corpul nostru interac!i-
oneazd cu mediul in care trdim
$i reac!ioneazi la schimbdrile
vremii. Dar, la unele persoane,
acest lucru este insolit de diver-
se neplSceri, cum sunt durerile
de cap, amelelile sau durerile de
oase;i de articulalii.

$nre*st*gar* - observare, cerce-
tare, studiere.

En€*rm*t*gie - ramuri a biolo-
giei care studiazd insectele.

&4*t**s*ffi sifu fr EE€*ts - amplifi ca-
rea simptomelor unor boli din ca-
uza schimbarii bru;te a vremii.

ffr*fu& - cantitate micd dintr-un
produs, luatd pentru a fi examinatd.

VOCABULAR
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)rt Studierea mediului inconjuritor se face folosind:
o hd.r{i, busold, binoclu, ruletd - pentru orientarea in teren;
. termometru, anemometru, pluviometru (mdsoard cantitatea de

precipitalii) - pentru observarea unor factori fdri via15;

c lupd., pense, sticlu{e cu dop de plutd - pentru observarea vieluitoa-
relor gi colectarea de probe;

c presd de plante, ziare, etichete, pungi de plastic, plicuri pentru se-

minfe Ei fructe, cutii de carton - pentru colectarea de material vegetal;
o fileu entomologic, borcane cu vatd, cutii de carton cu orificii de

aerisire, sitd. - pentru colectarea materialului zoologic;
c determinatoare, atlase (botanic Ei zoologic);
. carnete pentru tnsemndri, creioane, etichete, fiEe de observa{ie -

p'i:ntru notarea observaliilor gi etichetarea materialelor colectate.
Intensitatea unor factori firi*viafi poate fi apreciatd 9i prin metode

mai simple,bazale pe observalie. Astfel:
o solul este uscat, cAnd nu recegte mAinile la atingere gi nu se de-

coloreazd la soare, gi este foarte umed, dac5-gi schimbd culoarea prin
uscare, rece;te mAinile gi umezegte o foaie de hArtie pusd deasupra;

o vAntul slab fognegte frunzele gi migcd crengulele, cel foarte pu-
ternic rupe crengile copacilor, viielia smulge copacii din riddcini, iar
uraganul distruge tot ce intdlnegte in cale.

Factorii cu viafi pot fi observati gi apreciali cantitativ (numdrul or-

ganismelor care aparlin aceluiagi grup de vieluitoare gi trdiesc in acelagi

teritoriu) gi calitativ (tipurile de vieluitoare dintr-un teritoriu).

ffi LUCRARE PRACTICA
cw.-
investigarea unor factori firi

viali gi unor factori cu viali
intr-o lund de toamnd, o datd la

douS-trei zile, la aceeagi or5, vei
observa gi vei nota, in jurnalul in-
titulat Toamna in gradina ;colii, ur-
mdtoarele:

o valorile temperaturii din gr5-
dina gcolii, inregistrate cu un ter-
mometru de exterior;

o intensitatea vdntului prin ob-
servarea efectului acestuia asupra
copacilor;

o modificdrile observate la fac-
toriicu viala din grddina;colii.

PROIECT

tocmegte un proiect cu tema:
Vizita in parc sau Excursie \a... in
acest sens:

o stabileqte un scop (ce i1i pro-
pui sd realizezi), folosind propozi-
gii de genul Merg in porc sa...

o indica instrumentele pe care le

vei lua cu tine pentru observalii -
Voiutiliza...

o alege colegul/colegii cu care
vrei sd realizezi investigalia - t/oi
lucra impreuno cu...

o stabilegte produsulfinal al ac-
tivitSlii (o fi;a de observalie, un
poster, un album cu fotografii ale
elementelor din mediu observate
etc.) - Activitotea de observare se

va finolizo cu realizarea...

Adaugd la portofoliu:
o Jurnalul intitulat Toomno in

gradina gcolii.

o Proiectul intitulat Vizita in
parc sau Excursie \a...

:

DS,

ku
Pra

Scop: Investigarea vieluitoarelor in mediul de via1d.

Apreciazd calitativ gi cantitativ vieluitoarele din imagine.

Mediul inconjuritor cuprinde factori fdrl vial5 gi factori cu viali, care

pot fi investigali in iurul gcolii sau intr-o excursie. Astfel, se pot studia
adaptdrile vieluitoarelor la condiliile de mediu, relaliile dintre vieluitoa-
re, dar gi influenla omului asupra mediului.

RE{Xw*H!
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STIAI CA?

... Noliunea de ecosistem a

fost introdusd in 1935 de citre
botanistul Arthur Tansley.

... Charles Darwin este primul
savant care a observat princi-
piul interacliunii dintre orga-
nismele vii.

... Marile comunitili de plan-
te gi animale care trdiesc in ace-
lagi loc, spre exemplu in zona
arcticS, la tropice sau in de;ert,
formeazd biomuri.

&dap€*re - transformare pentru
a corespunde anumitor condilii
sau imprejurdri.

AEge* - organism care confine
clorofili, dar este lipsit de rSd6ci-
ni, tulpind gi frunze.

{***B*rcS - organism, fdrd clo-
rofil5, care se hrinegte din sol sau
din corpul unor plante gi animale
pe care le paraziteazS.

E*t*raegEume - influenfd, condi-

tionare reciprocS.
Sc.:bteran - care se afld sub su-

prafala pamdntului.

VIETUITOARETE DIN MEDIUT APROPIAT

$I MAI INDEPARTAT .

Hc*sist*rxrqxE * hictep $i fuisc*nsu&
Fa*t*rii *e mediar gi sBecii repreuentative

Organismele trdiesc pe pdmAnt, in diferite medii de viafd, sub o vari-
etate de forme, de la cele mai mici gi simple organisme pdnd la cele mai
complexe. Toate organismele vii de pe un anumit teritoriu impreund cu
factorii fdrd viatd alcdtuiesc un ecosistem.trt

*fiSERVASi &.EE#wA!

$eoXt: inlelegerea interacliunii
dintre factorii cu viafd qi facto-
rii fdrd via(d.

PriveEte imaginea aldturati
gi rezolvl ceringele:

o Amintegte-li principalele
caracteristici ale organismelor vii.

o Identificd 9i enumerd fac-

torii fhrd viald gi pe cei cu viali
din imagine.

o Ar putea trdi vieluitoarele fdrd aer, apd, lumind sau izolate? z

o Putem intdlni vieluitoarele din imagine in orice zoni de pe Terra?

trt Organismele vii sunt adaptate la anumite condilii de viatr5
(temperatur5, lumin5, umiditate etc.) gi nu pot supravielui izolate de
locul in care trdiesc sau de celelalte organisme. Adaptarea organismelor
se rcal\zeazd prin modificdri ale formei 9i mdrimii corpului, ale culorii,
comportamentului etc. Vietuitoarele interactioneazS, cts mediul in care
trdiesc, de care sunt influenlate gi pe care, la rAndul lor, il influenleazd.

Ecosistemul cuprinde doud tipuri de factori:

- abiotici (fdrd viaqd), reprezintd componentele nevii, cum sunt: sub-
stratul (solul, apa sau aerul) gi factori climatici (lumina soarelui, tempe-
ratura, umiditatea gi vAntul); totalitatea acestora formeazd biotopul;

,,,',li
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- biotici (cu via!5), reprezintl componentele vii, cum sunt: bacte-
rii, ciuperci, plante, animale etc. Totalitatea 1or formeazi biocenoza.
Vieluitoarele au nevoie de energie, pe care o obln din hrand. Plantele igi
prepard singure hrana prin fotosintezd, rar animalele o iau din mediul
de viafd. tr)

fr ESHTVA $N T}ESCffPERAI

Sc*p: Recunoagterea interacliunilor organismelor vii cu mediul de via1d.

Identificd tipurile de mediu din fiecare imagine, organismele,
precum qi o adaptare a acestora la tipul de mediu.

)r) Fiecare organism igi are propriul loc de via!5, numit habitat,
gi este rdspAndit intr-un anumit teritoriu, numit areal, prezentdnd di-
ferite adaptdri la mediul de viald: subteran (1.), terestru (2.), aerian (3.)

sau acvatic (4.). ,t,

Sctp: Clasificarea ecosistemelor in funclie de intervenlia omului.
Identificd ecosistemele din imagini gi grupeazi-le, in funclie de

intervenlia omului, in ecosisteme naturale gi ecosisteme artificiale.

,)) Ecosistemele pot fi:

- naturale (aplrute spontan, fird intervenfia omului): terestre (p5-

durea - 1., pajigtea), acvatice (lac natural - 2., balti), aeriene gi subte-
rane;

Ecosistemul este alcdtuit dintr-o componenti vie (biocenoza) gi una
nevie (biotopul), intre care se stabilesc interacgiuni.

SPUNE.TI PAREREA!

itatea plantelor gi anima-
Ielor, pentru a respira, preiau oxi-
genul din aer. Plantele terestre,
pentru a se hrdni, preiau dioxidul
de carbon din aer, iar prin inter-
mediul rdddcinii absorb apd gi

substante minerale din sol.
ldentificd un alt mod in care fac-

torii abiotici gi biotici interacfio-
neazd uniicu al1ii.

Dacd ar trebui sd colonizezi o
altd planet6, ce ai lua cu tine intr-o
navd spalialS? Argumenteazi!

Activitate in perechi
impreuni cu colegul de banc5,

imaginali-vd cd sunteli:
1. o plantS, respectiv un animal,

gi explicali-vi reciproc modul in
care vd hranili;

2. vieluitoare care tr6iesc in me-
diul apropiat gi in zone indepir-
tate ale PSmdntului, de exemplu:
urs-brun - urs-polar; vulpe rogca-
td - vulpe-polard etc.

Veli scoate in evidenld adaptS-
rile acestora la mediul de via!6 in
care treiesc. Puteli folosi interne-
tul pentru a identifica mai multe
adaptdri.

r
Fr"ta
bae

hi
ire.

sub-

rlpe-
t

Adaugi la portofoliu ;ase foto-
grafii ale unor ecosisteme artifi-
ciale 9i naturale din zona in care
locuiegti.

EXERSEAZA-TI IMAGINATIA!

JOC DE ROL

OEI[flffiVA ST C!-A$TFECA I

- artiflciale (create de om): terestre (livezi, culturi agricole - 3., fer-
me de animale) Ei acvatice (lacuri de acumulare).

eETffiE!

PORTOFOLIU

Ecosistemele sunt diverse, cu biotopuri gi biocenoze specifice.
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... in categoria consumatori-
lor intrd gi animalele omnivore
(se hrinesc at6t cu plante, c6t gi

cu animale - porc, urs), precum
gi cele necrofage (se hrdnesc cu
cadavrele animalelor - vultur,
hiend).

... Plantele, pentru a-;i pro-
duce hrana, folosesc doar 1o/o

din energia solari pe care o pri-
mesc.

{*Emj - procedeu de realizare a

unui tablou prin lipirea unor ima-
gini diferite, pe o temd datd.

E-*r*g*v[€mte - duratd lunga a vielii.
${*imgi* - legaturd intre lucruri,

idei, procese sau intre insugirile
acestora.

Sufustm*$* n"*Ec?*ra8* - substan-

te anorganice prezente in cantitdli
miciin soluri, ape, organisme (cal-
ciu, fieq magneziu etc.).

Sa*fu*t**ge *rry*etEce - substan-

!e produse sau extrase din orga-
nisme vii (zaharuri, proteine, gr5-
simi, vitamine etc.); pot fi oblinute
;iin laborator.

Ym$i* - mdrime.

Biocenoza unui ecosistem cuprinde multe viefuitoare, intre care se
stabilesc diferite tipuri de legdturi, aga cum sunt cele de hrinire, numite
gi relafii trofice. in funclie de relaliile de hrinire pe care le au, vielui-
toarele unei biocenoze aparlin urmdtoarelor categorii trofice: produ-
citori, consumatori gi descompunitori.) ) >

{}e$ERVd Sr mfl$*SPERA:

$*e*p: Identificarea unor categorii trofice din cadrul unui ecosistem.

1. Privegte imaginea denumitd Producdtori.
o Identificd elementele care pdtrund in frunzd sau o pirdsesc.
o Numegte procesul care se desf5goard in frunzd gi un factor de me-

diu implicat.
o Cum explici denumirea de producdrori datd acestor vieluitoare?

2. Privegte imaginea denumitd Ecosistem terestru.
o Explicd in ce constd interdependenla organismelor din imagine.
o Explicd denumirea de consumarori datd animalelor.
o Sugereazd un alt titlu pentru ac€astd imagine.
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tr, 1. Producitorii sunt reprezentali de plantele verzi, de alge sau

de unele bacterii care, prin fotosintezi, produc substanle hrinitoare.
2. Consumatorii sunt reprezentali de animalele din ecosistem care,

in funclie de hrana consumatS, se impart in:

- animale erbivore, care consumi substanlele organice produse de
plante, fiind consumatori primari; numlrul lor influenleazd numirul
producdtorilor cu care se hrdnesc;

- animale carnivore, care se hrdnesc cu consumatorii primari sunt
consumatori secundari; ei folosesc indirect substanlele organice de la
producdtori;

- carnivorele mari, care se hrdnesc cu consumatorii secundari sunt
consumatori terfiari, iar cele care se hrdnesc cu cei terliari se numesc
consumatori cuaternari (leul, acvila, rechinul etc.).

3. Descompunitorii sunt repreZentali de unele bacterii gi ciuperci care

descompun resturile vegetale gi animale. O parte din substanlele minerale
rezultate sunt redate biotopului gi vor fi refolosite in fotosintezd. )))

fiESflR1G SE BHS{$PflT{AI

in schema de mai jos, organismele sunt agezate liniar in ordinea in
care se hrdnesc unele cu altele. Precizeazl,categoriile trofice identificate.
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tt) Agezarea liniari a vieluitoarelor in ordinea in care se hrdnesc
unele cu altele, precum verigile unui lan1, formeazd un lanl trofic. Hra-

na trece de la plante (producdtori) la organisme care se hrinesc cu plan-
te (organisme fitofage), apoi Ia organisme care se hrdnesc cu animale
(organisme zoofage). in biocenpze, lanlurile trofice nu sunt izolate, ci
sunt legate prin verigi comune (organisme), formdnd refele trofice.

intre categoriile trofice ale biocenozei se stabilesc anumite raporturi
numerice, adicd numdrul organismelor scade de la producdtori spre

consumatorii terliari gi cuaternari, dar talia gi longevitatea lor cresc.

Vieluitoarele biocenozei depind trofic unele de altele gi nu pot exista
independent. Niciun ecosistem nu poate exista fXrd producdtori.

Consumatorii preiau substanla organicd (hrdnitoare) produsd de
producdtori gi o transformd in substanle proprii.

Descompundtorii restituie mediului substanlele minerale, pentru a
putea fi preluate iar de plante, in procesul de fotosinteze.

ffi ExERsEAZA gr nrzolvAr
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1. Explicd de ce numirul verigi-
lor dintr-un lanl trofic este limitat,
depSgind rar 5-6 verigi.

2. Ce s-ar intdmpla dacS ar dis-
pdrea descompundtorii dintr-un
ecosistem?

3. lmaginea de mai sus repre-
zinti o relea troficd dintr-un eco-
sistem natural.

o Creeazd minimum doud lan-

!uri trofice, urmdrind sdgelile din
aceasti retea trofic6.

o Poate fi omul o componentS a

vreunui lanl trofic din imagine?
o Cum explici faptul ci un eco-

sistem creat de om (de exemplu,
livada) are mai puline vieluitoare
dec6t un ecosistem natural?

Realizeaz5 un colaj cu titlul
in padure sau Ldngo rdu, care
si conlin5, pe l6ngd elemen-
tele de decor pe care le do-
re;ti, imagini cu vieluitoarele
dintr-un lan[ trofic terestru sau

dintr-un la n1 trofi c acvatic.
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Scep: Identificarea verigilor unui lan! trofic dintr-un ecosistem.
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