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Mullimi de numere. Mullimea numerelor
reale. Mullimea numerelor complexe.
Elemente de logicH matematic5.
Progresii aritmetice gi geometrice

Propozifii:
- l)zelR<+ g

Progresii aritmetl
o $irul de numere rea

diferenla oricirorr
o $irul de numere rea

raportul oriclror do

Propriet[fi:
l)an=a1+@-ll
2\ a =an-t*a'-r --r--n 2 

,

31 5 =n(q+o') -
2

L. Calcula,ti:

-
a) J++ Jt -'l+-

2. Peniru a, b, c > 0, 1

3. Se consideri numer

Stabilili valoarea d
p:ye IR\{O;g:ze

4. SI se deryonstreze 
1

11_ +- +...+.n*t n+2
5. Determinafl (a y) e

6. Aritali cd i2 +3.rr.

7. Aflati elementele

fraclionard a lui,
8. Ar[ta1i ci numdrul

9. Aflali numerele rea

10. Demonstrali egali

IMPORTANT!

Mullimea numerelor reale
. IN c 7Zclu. c IR c (C, unde

IN = {0, 1,2, ..., fl, ...1,2= {...,- n, ...,-1, 0, I,2, ..., fl, ...1,

O=IZ
lq

zecimale care nu se repetE periodic). Exemple;l7 e IN; -17 e 7Z; ]. O ; .'2
1,2(32)e O;".6e IR\@r 1,101001000100001.... e IR\(E;

o Partea intreagi gi partea fracfionarl a unui numlr real
[x] = max {n e 7Zl n 3 xl este partea intreagi a numdrului real r.
{x} = x - [x] se nume$te partea frac]ionari a lui x.

Proprietifi:

I
p, ee1l, q*01,R \ tD = {x lr este fraclie zecimaldcu d infinitate de

)

1)[x]<x<[x]+1
2)lx+nl=lxl+naneZl
3)x-1<[x]<r,(V).relR

1) {xi e [0, 1), (V).re IR

2\{x+n}={xleneV,
3){.r}={y}<+x-ye7l

Cazul n= 2 in identitatea lui Hermite: Irl* [, * 1l = [z"r] . (vl xe n 
v

I 2_)

Mullimea numerelor complexe, forma algebricd
o (D= {z=a+bila,be IR qii2=-1 | a=Rez, b=lmz.
o Modulul numSruluipomplex z = a +bi este numIrul real lzl = J;\U' .

. Conjugatul numirului complex z= a + bi este numirul complex z= a- bi.

Proprietifi:
1)lzl>0,(V)zeG 1)

2\la + zzl<l\l+lzzl,(V)zr, zre C 2)

3)lzr. zzl=lzrl.lzzl,(v)zr, zzeC 3)

zt+ z2= zri zr,(Y)z'zre C

Zr ' Zz = z, ' zr,(Y) zr., z; e C

z'z =lzl',(v)ze tc {

0 li,-l=l -1. (v) zr, zze c.zz*o
lzrl lzrl

/_ \ql:L l=4, (V)zr, zzeC,zz*o
\2, ) z2



,\ q=@o=M#!, M)n >1 3) sn=b, #,q+t, (y)n>t.

Exerciliigi probleme

1. Calculati:

- - 

t- 

-

il,1++Jt - rl+-Jz ; u) ltlz-zJz-Jr+ zJ2 + Jzl.

3. Se consideri numerele reale *=!, y =2,8(3), ,=Jl .

61J

Stabilili valoarea de adevir a propoziflilor:
p:y € IR\(D;q: e e (D;r: x> y i Sr.r= !it: x<7;w:y32.

4. SI se demonstreze prin induc$e matematicd inegalitatea:
I I I 13 - "

-+-+...+->-, 
n> z.

.. #l#;'6 , .il, *'f.n* c*e x' +2y2 +2xy +zy+ I = 0.

6. Ardtali cd i2 +3xy+4y' ,0, (V) x,ye IR .

trariante Bacalawe at 2009)

ru ={r..1{=}=*+1}, unde ia} este partea

- DzelR<+ z=7 2) z e in (este pur imaginar) e / =:7
Progresii aritmetice gi geometrice
o $irul de numere ,rul" lful),2 

1 este o progresie aritmetictr de rafle r, dacd
diferenla oricdrordoi termeni consecutivi este constant[, adic[ an+t -an= r.

o $irul de numere reale'(b,),21 este o progresie geometrici de rafle q, dacd
raportul oricdror doi.termeni consecutivi este cgnstant, adic[ bn*t '. bn= q. '

Proprieti{i:
1) an = a1 + (n - l) r,(V) z > 1

z) a,-!u4!u, (y) nlz2.'

l) b^= bt' Q"- 
t, 

1V; n > 1

'2) 
4 =b,-r'b,;r, (Y) n22 "

2. Penlu a, b, c > O, Jabc > 2 , calcula Ii, #;

7. Aflali elementole

fracf,onarlaluiae IR.

8' Aritalicrnum'rul a=3(2+5i)-5(1 +3i)estereal' ' 
@acalaureat20l2,gtiinterenan,ii)

9. Aflalinumerele realex giy astfel incAt (xi -!)z =6 - 8i + (x +iy)z.
llln

I0. Demonstrali egalitateu, ;+L+ + 

^r*11=;.

eC



Exercitii

31. Calculali partea

32. Fie mulimile,{

33.Fiex< IRasdel

34. Dali un

35. $tiind cllgT =

36. Determinafi
lzn+5 3l| --l<l2n+7 2l

37. Arltafi cI

38. Rezolvali ec

39. Calculafl suma

40.Fiea,b,ceR

4L.Precizatj

42. Derfionstragi c[

43. Detenninali a, b

44. Determinafi

2+1

46. Determina{i

,r"
75

n1-Ln
11. Se se calculeze, .) Iffi ; b) Ift(k + 1) ; c) Z*qr .

12. Se se determine elementele mullimii: e={r."1|;..}
13. Calculag sumeleq a) 3+5+...+ (2n:+3) ;b) 1+5+9+...+(42+1).

.[r 1 1 I
-\ I 

--L-J- 

J-- I'' lr.2 2.3 2M9.2050_l
ul [Ji] + [O] *...*[Jro].

15. Calculafi suma primilor 20 de tenreni ai progresiei aritnetice (a) o>1 gtiind c[
at- Qz=49iq* a3*a5t a6=JQ.

16. Determinafi num[iulrcalxgtiindc[are numerele 10,x+ 1 gi 1-x suntin
progresie aritmetic[.

17. Determinafl primul termen al progresiei geomerice cu termeni pozitivi br 6, b2,24, ...

.11 1
18' Dac[ s:1+;.T+"'+,roo 'ardtalic[se (l;2)' 

ffarianteB.acalaureat20@,adaptate)

19.Fre a1t a2; ...,az.toprogreslgariuneticlftrcotact1-= 15.Aflati S =ar* frrl ...*arr.
20. $irul (an) ,r1 este o progresie aritnetic[ c! at + a5 + as = 51 . AflaF

S=ar* a4+as+as.
21. Se se determine tripletele de numere reale (x, 1l, z) astfel incdtx + y + e = 3 $i
. x'+y''+22=3.
22, Se considerl funclia/ : IR -r IR, / (.r ) .= 2x + 1 ., Calculafi:

a)/(0) +/(1) +f (2) +,...1/(20s0);
b)/(2) +f 8') +....+/(2''); 

^
c)"f '(0) +f '(L) +f '(2) +,.,,+f '(n). s

'23; Se considorl o progresie aritrnedcA (a,) 
^>in caxa a1= L, a1s= 28. Calculali a2s5s.

24. S[sedeterminexe IRgtiindc[ x+l,?.tc+ 3 gix-3 sunt termenicondecutiviai
unei progresii aritmetice

25. Se se determine numErul natural zdinegalituea: I + 5 + 9 + ...+n=276.
26.Fie qirul (a),> r $i ,S, =d,+ az+ ...+an, nelN-. Ar[ta{i c[ dac[ S,=Zn'-n,

oricare ar fi n e.lN- , atunci qirul este o progresie mitneticd-
27. Sd se calculeze i

u)'1 *1,' l+2i l-2i'
. . 4+3i 2+i
b) 

---
'3-4i t-2i

(Variante Bacalaureat 2008;

28. Demonstralicd (32'*r +5') : 4 ,(V)n. [.{].
29.Fie a, b, c'rrumgre naturale nenule in progresie geometricI. $tiind cd a + b + c este

num[r par, sd se arate ii numerele a, b, c sunt pare.

30. Sd se arate ca ,le++J)e{a+bJ-la; belZl
(Variante Bacalaureat 2008)

47. Stabilili semnul



precedenti'

(Vmiante B acalaureat 2008)

32. Fie mu[irnileA, R C. Demonstrafl ci A u (C\ B ) = Bv (C\A ) implic[A = B.
(Variante Bacalaureat 2008)

33. Fie x< IR astfel incdt .t' 9i xt7 apqgin lui {D. Arltafi ci x e (O.

(Variante Bacalaureat 2008)

(Variante Bacalaureat 2008 )

35. $tiind c[ lg7 =0,845, afla]i partea intreagl a lui lg 0,7.

37. Ardluai. 
"u 

""" este fractie zecimall finitl.
75

38. Rezolva{i ecuafia [x] = {*},.re IR.

39. Calculafi suma 23 -2a +2t -...-2'o .

42. Demonstrali c[ (n3 +5n) i 6, pentru orice z e IN.

43, Determinafi a, b e @, astfel incAt e(D.

- (VarianteBacalaureat2OO8)

40. Fie a, b, c e IR astfel incit bz < 4ac Si a + b + c< 0. Stabilif semnul num6rului a.
(Variante Bacalaureat 2008)

4l.Precizali valoarea de adev[r a propozifiei: (V) * e IR, l.r' - rfrl < ,' + Ji .

(Variante Bacalaureat 2008) .

(Variante Bacalaureat 2008)

ff ariante tsacalaureat 2008)

(Variante Bacalaureat 2008)

(Variante Bacalaure aV NI.2, 20[9)

(Variante Bacalaureal M2, 2009)

(Variante Bacalaure at" M2,. 2m9)

oJi+u

-

4z -t
44. Determina,timulflmea"{xdR,I t.r',1< U. 

'

.-t

111
45. Calculali j- + -=:----- +... + --.---- --.r Jz+r' Ji+Jl "' Joo +Jss

46. Determina{i partea intreagd gi partea fracfionard a num[rului o = Ji+ JiO . z

(Variante B acalaure at M2, 2C[Jl9)



3. Se considerd girul t
a) ArAtafl cd qinrl I
b) Calculali in tur

Subiectulal lll-lea

1. a) Dac6 x, y e (-1,

b) Dac[.r, y, z e (-

2.a)Fiez€G,)+0.

a*bn e IR, asdel fo

b) Si se arate cI er

-

i/qJa-ttJl=at
3. a) S[ se demonstre

geometrice fbr6 ter

bi +bi +.:.+,b: =

b) Fie (a,),>r o pn

Si se calcule n oo

Subiectul I

L. S[ se calculeze im

2. Se consideri progn
progresiei.

3. Daci /: IR -+ IR,.

48. Demonstrafi, prin induclie matematici, c[

49. Rezolvafi ecuafia I,rl = [x],.re IR .

50. Afla1i n e IN pentru "*rl" 
*' -rl.!ln ltO

3n>2n+l,relN.
(Vmiante Bacalaureat, M2, 2009)

(Variante B acalaure at, M2, 2N9).

(Variante Bacalaureat, M2, 2009)

Test de (auto)evaluare r
Subiectul I 3op

,d

2. Aflali tJr050frfi] , qtiind ctfa]rcprenntd partea intreagi a num[rului a e IR.

3. Ar6tali c[ numSrul z = 3(2 - i) - 2(3 - 2i) este pur imaginar.

4. Aflali al nouilea termen al unei progresii aritmetice, gtiind cd ralia ei este

al treilea termen, care este egal cu 20.

5.Dafiunexempludedoudnumereiraqionalexgiyastfelincdt.r+y e IN.qix'ye IN.

6. Aflali suma unei progresii aritmetice cu ratia 2 Si a1 - a, = - 20.
,'

Subiectulal ll-lea 3op

1. a) Aretaii cI {{r}+ y} = {x + {y}} pentru oricex,y € R, unde {a} = partea

fraclionari a numirului a.

b) comparali numerele a = {"'5 + {.6 + fr}} qi b ={J,* {.6} * J7}

2.Fie ze C, z+ 0. Se se demonstreze c6:

,/ -\a;1"a1 letR;\Z z)

1. Dacd ] = o.orororao... calcula| a, + a2 + a3+...+ 42oso .

I ain
10

l'-n =r\
b) I i-+1- le n.

nl\z z /



11

EaL M2,2009)

Ed. M2, 2009).

reaL M2,2009)

iae IR.

1

se - din
10

i-r. r,e IN.

Etea

3. Se consider6 Sirul de numere reale (a,),, 1 in progresie aritmeticd,, curafa r.
a) fuetati ci girul bn= azo, n e lNeste o progresie aritmetic[ cura[ia}r.

b) Calculafi in funcfie de a1 gi r suma 5, =fal, n2l.
k=l

Subiectul al lll-lea 3op

1. a) Dac[ x,y e (-1,1), demonstrali cd I - xy +O $i 

=. 
(-1, 1) .

L-ry
l--r,- aL^t,

b) Dac[ x, y, z e (-L, 1), demonstr ali cd I - )cy - xz + yz + O $i l!:L1:-xyz-
ll- *y - xz'+ yz

2. a) Fie e e C, y * 0. Si se demonstreze c[ pentru orice num[r natural n, exist[

a*bn e ]R, astfel lnodt z' = anZ + bn

b) Sn se arate cdexist[ a, b e @,unic determinate, astfel incdt

l.'3op

geometrice fdr[ termeni nenuli, atunci : '

bi +bi +.;.+bi =(**** *!)uiu; 4t z '|n [al b; b:)-"

b) Fie (a,) *rr o progresie aritrnetice qip, q e IN*astfel incAt

Si se calcule n o' 
in funcfie de p Si q.

a,

a1+ az+...+ ap _ p2

a1+ a2 + ...+ aq q'

3op

Test de (auto)evaluare z

Subiectul I 3op

1. Si se calculeze izMs + i2M6 + i2047 + i2048 + i2o4e + i20s0.

2. Se consideri progresia aritmeticl 2,7,12,17, ... . Determinali termenul de rang 250 d
progresiei.

3. Dac[ /: IR + IR ,flx) =tu6 - 1, atunci calculafi/(1) +f (2) +... +f (2025).


