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Capitolul L

Geometrie

L.L Segmente

Probleme rezolvate

7. Pe o dreaptd-ludmpunctele A,B,C,D astfeltncdt AB : a cntr AC : b cm,
BD: ccm, BC : albcm,CD: alb - ccm, AD: c- ct cm.inceordine
sunt punctele pe dreaptd? (c ) a, a * b > c).

Etapa judefeand, Vaslui, 1986

Solufie. (Fig. 1-1, Fig. 1-2) Din BC : a I b : AB + AC rezultlcd A este situat intre
B qiC.DinCD : a-tb- c: AB + AC - BD : (AB + AC) - BD : BC - BD,de
unde BC : CD + BD, deci D este situatintre B qi C. Din AD : c- a: BD - AB
rezultd cd BD : AB * AD, deci A este intre B qi D. Atunci ordinea punctelor este:

B,A,D,C sauC,D,A,B.

fi):ill
--t---*--**{******-6.'.-.*..","*-,-*--'***'-'*.!).

Fig. 1-1 Fig.1-2

Pe o dreaptd se considerdpunctele A,M,N,C,P,Q,B (tn aceastd ordine) astfel

tnckt: lAMl : lM Nl: lltrC], lC e1 : lPQl = lQnl qi AB : 12 cm.

a) Sd se calculeze lungimile segmentelor lm Ql Ai [NP].
b) Ce lungime trebuie sd aibd segmentul lACl pentru ca P sd fie mijlocul segmen-
tului lABl? Dar pentru ca N sdfie mijlacul segmentului lAPl?

Etapa judeleanH, Harghita, 2000

Solutie. (Fig.1-3) Fie AM : aQiCP : b, atunci AM : MN : NC : a,CP :
PQ : QB : b,iar AB : 3a+ 3b : 3(o+ b) sau 12 : 3(o * b),deunde a-f b : 4.

a) MQ : M N + NC +CP+PQ : 2a*2b : 2(a-lb) : 2'4 : 8,iarNP : a*b : 4.

b) Dacd P este mijlocul lui [AB] avem: AP : PB : 6, dar AP : 3o f b, deci
3a I b : 6 qi PB : 2b, deci2b : orezultd b : 3 qi din 3o * b : 6 oblinem
a : I. AC : 3a: 3. Dacd N este mijlocul segmentului,4P atunci AN - NP
gideci2a : a*b, le undea: b.Cum a-fb:4ob1inem a: b:2giatunci
AC :3a:3 .2: 6.
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3. Pe o dreaptd se considerd punctele A, C, D, B tn aceastd ordine astfel tnckt T AC :
3CB pi3AD :2D8. Ardta[i cd AB :3AC + CD.

Concursul "Petru Moroqan", 2005

Solulie. (Fig. 1- ) Avem CB : CD + DB, AD : AC + CD. Atunci relaliile din
ipotezd devin: 7 AC : 3(C D + D S) qi s(AC + C D) : 2 D B sau 7 AC : 3C D -l S D B
qi 3AC )- 3C D : 2D B, de unde 3C D : 7 AC - B D B qi atunci BAC + T AC - BD B :
2DB de unde oblinem IlAC : 5DB, adicd DB :2AC qi atunci 3CD : TAC -
6AC, adic1 3CD : ,4C. Astfel AB : AC f- CD + DB : AC + CD + 2AC :
\AC + CD.

4. Pe o dreaptd d se considerd punctele A,C,D,B in aceastd ordine, astfel inckt
7AC : 3CB gi 3AD :2D8. Ardtali cd AB : I\C D.

Vasile $erdean, Etapa locali, Cluj, 2003

Solufie. (Fig. 1-5) DinTAC : 3CB,rezultd + : g: : k & >0),de unde AC :
3K,BC:TKqiAB: AC+BC:1OK.Fiind8 AD+,DB: AB <+ AD+DB:Iok
qiSAD :2DB.Ob{inem 2+ 

+ DB : I}k ++ |DB: 30k <+ DB :ilk.Atunci

AD :':! :'-:! :nl*. or,"- cD : AD - AC : 4k - 3k : k.Fiindcd33
AB : LOk qiCD : /c rezultd AB : I\CD.
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Jt .il {l-{i'- _-,4 -*_,-_-.**,-.t

Fig. 1-4

a.r .{ /, $ .1 lt I'
I...... ...G!!.!a-.,+r,.....,{,,-.---i}.-.. -+----.+i i._...,ii@&!:,_-.-..;

Fig.7-6

.,r {' f! ll
tr!4-'-@ ! -n {a, .at--.-------p-4--4-.+4i,..

nig. r-i

OB + OC : 3OA + 2AB + BC,iar OM :
oP: oA+ AP: oA+ + deunde

r:' i'
--.'. '.'--' q--'.' ^..-'..ll

Fig. 1-3

tl

4
Pe o semidreaptd cu originea tn O se considerd tn aceastd ordine, punctele A, B, C
gi M, N, P mijloacele segmentelor lBCl, lC A], respectia lABl. Aflati oaloarea rn-
porlului

oA+ oB + oc
oM +oI{ +oP'

Solufie. (Fig. 1-5) Avem OB : OA + AB, OC : OA + AB + BC qi atunci OA _F

oA+AB*T,oN:oA*+,

oM + oN + op: roA+ ( nn+ 49) + B-9 + 49 :' \""'2)'2'2-
:roA+AB++."+'o"!ru":

--roA+ AB+(AB'48\ / Ra ry) : 3oA+2AB+ BC.\ 2 + , )* \ , * '2 )
Deci valoarea raportutui *Hffi : t
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I i_"j: f
tg.14

wtd ariline astfel tncdt 7 AC :
D.

rrsul "Petru MoroEan", 2005

AC + CD. Atunci relaliile din
=ZDBsawTAC :3CD*SDB
tFdunci3AC+7AC -\DB :
zAC qi atunci 3CD : 7AC -
tDB:AC+CDI2AC:

fu acusti oriline, astfel tncdt
ED.
ean, Etapa locald, Cluj,2003

=:k(rc>0),deundeAC:IDB: AB + AD+DB: llk
tB :3Oh e DB: 6fr. Atunci

AC : 4k - 3k : k. Fiindcd

"r 
y :--^

8-14

wsti ordine, punctele A, B, C
wtio [A8| Afla[i aaloarea ra-

A+ AB -f BC qi atunci O-4 *
AB+B+,oN:sa++,

2

:3OA+2AB + BC.

\ .BC AC

)* , + 2 :

B+BC

1)

1,.1. SEGMENTE

6. Pe segmentul lABl se inu punctele C, D, E, F in aceqstd ordine astfel fucAt:

EF:+
.)

o:+,cD:Y,rt:#,
sd se afle cel mai mic numdr natural n I 0 astfel tnctrt lABj sd poatd fi tmpdr[it tn
n segmente congruente, iar C, D , E , F sd Jie unele dintre punctele de diaiziune.

Romanfa Ghite, Ioan Ghifd, Concursul "Sim', 2007

Solu{ie. (Fig. 1-7) Din EF : gg 
.,, EB : EF * FB oblinem

EF_ EF-FB <+3EF :trtr+trRe)trF- FRe oo-FB3 -- 2'
Atunci

AB: Ac + cD + DE + EF + FB <+ AB:4E +9AB + AB *'" * ,u o7'35'10'2

A"-+-w-#:ry*
ea (t- +- * - +) : ry * ou ;:ry ++ re : ff

Atunci t, : + : + ;: +qi deci.F-B : 2EF :, #: #..t
mai mic numdr natural nenul astfel incAt [,4.B] sd poatd fi lmpdrlit in n segmente, iar
C, D, E, F sd fie unele dintre punctele de diviziune este [7,35, 10,6,3] : 2fO.

J{' litF#

Fig.l-7

7. F ie A, B, C, D patru puncte coliniare astfel lncdt AC + C B + B D : AD. Dacd M
este mijlocul lui IAB), N este mijlocul lui lC Dl nstfel tncdt punctele M 6i N sunt
concomitent tn interiorul segmentului lBCl sau tn exteriorul segmentului lBCl gi

lCul : lN Bl, ardta[i cd lACl: IBD],
Ion Cicu, Concursul "|osse Martl",2009

Solufie. (Fig. 1-8, Fig.1.-9,Fig. t-10, Fig. 1-11) Din AC + CB + BD : ap rezultd cd
punctele B gi C sunt intre A gi D.

1) Daci avem ordinea A,C, B, D, avem qi aici doud situa{ii:

a) Punctele M qi N sunt in interiorul segmentului lBCl, atunci AM
CD

-sl
2'

cM : AM - AC : AB 
- AC - AC +cB -2AC - cB - Ac

2"-22'

: +,ND:

BN:CD -BD:2 - BD:cB- BD.
2

ry rezulti [AC): [8D1.

CB+BD

DnlcMl: fNBl qictvt - ff, nN =
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b) Dacd punctele M gi N sunt in exteriorul segmentului [BC] atunci

cM : Ac - AM : AC - # : o, - g#9 - AC : BC

NB : BD - ND : u, - + : BD _ W#2 : "o ;"" .

Din[CA,[l: [NB] qiCM : o" 
=r"" ,*" : uo 

;u" ,rezuttd[AC): IBDI.
1) a) 1) b)

,4it:r,tjdr*.J,1JrB5Ll
--*--.----+-."*-'+,''"".'-'.a*--**. j:F+ -'^t_-.-"_.-*_+^.--.'-.4'*_$_-***-*€_

Fig. 1-8 Fig. 1-9

2)b)

l:i. ,,\' l? {.' rX., .*
t*-**-^-**---e-*"S------"^-*"!l--*di*-----*- *.1

Fig. 1-11Fig. 1-10

2) Dacd avem ordinea D, B, C, A avem iar doud situalii.
a) Punctele M qi I/ sunt ir interiorul segmentului [BC]

v^r AB ^^ BC + AC _ 2AC
t,lrJ 

- 2''-2
BC-AC

Bl\/: DN - DB:

Din (CM) : (BN) qi CM
(DB).

b) Dacd M qi N sunt tn exteriorul segmentului [BC] atunci

DC DB+ BC -2DB BC - DB
222
: u#, BN : ryrezultd ce@q :

cM:cA-AM:cA*4P,
2

BN: NC - BC: o-9 
- uc:

2

: cA- cA+ BC
2

DB+ BC -2BC DB * BC
,-2
DB-BC

, BN - : rezultd ce (AC) :
'2

AC-BC

8. Pg o dreaptd d se considerd punctele diferite At,Az,Az,Ar,ln aceastd ordine.
$tiind cd B estemijlocul segmentuluilAlA2], c estemijlocul segmentului[AsA4],

! elte mijlocul segmentului [BC], iar BC : ZArAr, lEA, : ZCAq gi
A2C : 33 cm, sd se calculeze lungimile segmentelor (AtAr), (hA4), (BCi,
(DAq), (ArD), (A\AD.
Solufie. (Fig. 1-12) Fie AtB : a, AaC : b, AzAs: c. Atunci BA2 : a, CAa : S,
BC : BAz -l AzAa -f AzC : o, * c-F b. Relalia BC : SAzAs din ipotezd, se mai
scrie:

Din (CM) : (BN) qi CM
(DB).

_ AC-BC
2.

a*cl b:3c<+ alb:2c (1)



2
_BC
2

b)

4i
,Cl

C
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nlui [AC]atunci

C+BC AC - BC
2 : ---2-

C+BD 
-BD-BC2

,rezultl lACl: IBDI.

rt (' E :v j_rr

+-€ -* -. b*-

rg.1-9

b)

I (]"+r' .
)--€-_-4i-"6*-*---_*,____-_"t

g. 1-1.1

BC_AC
2

i _zDB BC * DB: 
-2--'BC-DB
rezultd ce ( Ac)2'

atunci

A+BC AC - BC
2:2

,_2BC DB - BC
2

DB-BC

- 

rezultd cd (AC) :

Lz,AsrAa, in aceastd ordine.
mijlo cul s e gment ului IA s A a],
3A2As, 3BA2 : ZCAq gi
elnr (A1A2), (4A4), (BC),

a Atunci BA2 : a, CAa - g,

| : SAzAt din ipotezd, se mai

2c (t)

1.1. SEGMENTE

Dtrr 3 B A2 : 2C Aq oblinem 3a : 2b. Fie 3a : 2b : k (k > 0). Atunci a :
iar din (1) avem

Fiindcd AzC - 33 cm gi AzC : c f b, deducem

b-fc:rro ! *5k - ??A 6k I 5k:33<+ t1k:**.=l
t- n- do H -#: 33 <+ # : tt <+ k: 36.

Atunci
k36k365b

": s T:tz (cm), b: i: t:18(cm), c: i.k:; tu: b.3: 15(cm),

. AtAz:2a:2.12:24(cm), AsAa:2b:2. 18-36 (cm),
BC: a -t c* b : 12 + 1b + 18 : 45 (cm),

DA4: DC +cA4: "f *cA4: f; * tr :+ :a0,5 (cm)

A)D: AtB + BD: a I B: : 45 6e

z 12+;:t:34,5(c-)
ArA+ : AtAz I AzAe * AsAa : 2a I c I 2b : 24+ 15 + 2' 18 : 75 (cm)

9. Fie n e N gl punctele coliniare A,B,C,D (consideratetn aceastd ordine) astfel
tncil

AB + 2n . BC + 3n .CD :2n .3n-r . AD.
Determinafi pozitin punctului M e lB C) cu praprietatea AM . M C : B ]\[ . M D .

I. Safta, Etapa judeteand, Mehedinti, 2004

Solufie. (Fig. 1-13)

a) Pentru n : 0, relatra din ipotezd devine:

AB + BC + cD : + * AB + BC + cD - ryj#P *
3AB +3BC +3CD: AB + BC + CD <+ 2AB +2BC + 2CD: O,

relafie imposiblld,, decin I O.

b)Pentrun:lavem:
AB +2BC + 3CD : 2AD E AB +2BC + 3CD : 2(AB + BC + CD) A

AB +zBC +\CD:2AB +zBC +2CD E CD: AB.
Dar AM .MC - BM .MD <+ (AB + BM).MC: BM(MC 1- AB) <+

AB.MC + BM ,MC: BM'MC + BM'AB e AB'MC: BM.AB +
=> MC : At[ B adicd. M este mijlocul lui [BC] deci qi a lui [AD] pentru cdC D : AB.

c)Dacd n ) 2avern2n ) 3,3- ) 3,6' > 3Eideci I . 1, I . 1. ! . 1.Zn-J'3'-3,6.-3'
Rela{ia din ipotezd se mai scrie

AB +2^ .BC +Z^ .CD - 2n .Zn-l .AD <+ 
AB +2^ ' BC +t-:-CD AD
6* - 6" t 6'--l-e

AB BC . CD AB+BC+CD
-J-I-:
6n3n2n3

AB BC CD AB BC CD

-I-L--_l_r_
6n'3''2n-g'3'3

kk
3'o: t'

a * b - r" o ! * * : r.* 3 : z. <+ 
" 
: ft.

(1)

(2)

Din (1) qi (2) obfinem o imposibilitate. Deci avem solulie numai in cazul b) cdnd
- _1lL 

- 
L.
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Fig. 1-13
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t. JJ

Fig.l-12

Probleme propuse

1,. Fie punctele E, G, H, F colininre qi distincte. $tiind cd E H : b,,EG : a, GF :
d, EF : a * d, HG : a - b, HF : a -l d - b, sd se determine ordinea acestor
puncte pe dreaptd.

Etapa locald, Constanfa, L988

2. Se daupunctele colininre A, B,C gi D tn acenstd ordine astfelincht 4AB -IEAD =
9AC gi BD : 78 cm. Sd se afle lungimile segmentelar lncl gi IC n].

Nicolae Dinu{d, Concursul "Dan Barbilian", 2A04

3. Considerdm punctele C gi D (diferite) pe segmentul lABl, astfel tnckt 4AC :
SBD giSCB :6AD. Ardtali cd AB :3AC gi DB :2CD.

Vasile $erdean, Etapa loeald, Cluj, 2000

4. Fie dreapta d gi A e d, B e d, C e (AB) astfel tncdt AC < CB. Dacd D e d,,

E e d astfel tncdt A, respectia B sd fie mijloacele segmentelor (C D) gi (C E), M
. este mijlocul lui (D E), N este mijlocul lui (AB), iar M N : 5 cm, calcula{i C N .

Iuliana Gimoiu, Daniel Stretcu, Etapa locald, Mehedinti,2003

5. Fie punctele coliniare A, B, C, D (tn aceastd ordine) astfel tncdt:

AB I2BC + 3CD :2AD.

Determina[ipunctul M e (BC) cuproprietatea: AM .MC : BM . MD.

Etapa 1oca15, Vaslui, 2000

6. Dacd A, B , C, D sunt puncte coliniare, in aceastd ordine, sd se arate cd:

AD BCt_

AB- CD_

Z, in interiorul segmentului IAB) ludm punctele C qi D astfet tncht

5Ao" : ;. AB ei BD : ;.o".
Fie M gi P mijloacele segmentelor lABl respectiv lc D]. sd se cnlculeze lungimea
segmentului lABl, dacd M P : 1I cm.

Etapa zonal5, Harghita, 2009

8. Pe semidreapta lOr se iau punctele A, B , C astfel tncfrt d(O, A) : o, d(O , B) :
a * 8, d(O,C) : o - 4(a > 4gi d(O,A) tnseamnd distanlatntrepunctele O Ei
A).

/t 1\
(* * 

"o) "o
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,n {.' /.}
t---*"^,*4L*,"..,_..... .6.

ig.1-13

ildEH:b,EG:a,GF:
# * iletermine ordinea acestor

itapa locald, Constanfa, 1988

ltuuastfeltncht 4AB +SAD :
ibrIBCIsilcDl.
ilnsul "Dan Barbilian", 2004

htl IABI, astfel tncil 4AC :
B:2CD.
b4 Etapa locald, Cluj, 2000

,rcAt AC < CB. Dacd D e d,

rymentelor (CD) gi (CE), M
nMN:Scm,calcula[iCN.

tapa locali, Mehedinti, 2003

I astfet?nckt:

AD.

M.MC: BM-MD.
Etapa localX, Vaslui, 2000

rilhe, sd se arate cd:

) ."r.I

D astfeltnckt

. AB.

CDl. Sd se calculeze lungimea

itapa zonald, Harghita, 2009

ncfit d(O, A) : o, d(O, B) :
td ilistanfa tntre punctele O gi

1.1. SEGMENTE

a) Dacd orientarea dreptei suport a lui lor este de la o la A, care oa fi ordinea
punctelor A, B,C pe semidreaptd?

b) Calcula[i d(A, B), d(A, C), d(B , C).

c) Dacd M este mijlocul segmentului lABl, iar N este mijlocul segmentului lACl,
calcula[i d(O, M), d(O, N) tnfunc[ie de a.

d) Ardtali cd A este mijlocul segmentului lC Ml, iar

cN : T, "" 
:t:#, MN - 99

Titus Cdrbune, Ioan Moraru, Etapa locald, Bistrifa-Nisdud, 2000

9. Punctele A, B,C, D sunt colininre Qi # : # : 2r. 
OorA AB : 42 cm, iar

punctul C este interior segmentului lABl, se cere:

a) ordinea punctelor pe dreapta AB;

b) lungimea segmentului lC Dl. (Analizali toate posibilitd{ile).

Etapa judeleand, Mureq, 2003

10. FiepuncteleC gi D deopartegidealtaasegmentuluilABlastfeltnckt CA L AB
gi DB L AB,AC : a, DB:b, AB : a*bcua f b.Medintonreasegmentului

lC Dl intersecteazd pe IAB) tn M. Ardta[i cd M B : a.

Gabriela Constantinescu, Etapa judef ean5, 2002

Solufiile problemelor propuse

1. (Fig. 1.-1.4,Fig.1-15) Din EF : af d <+ EF : EG* GF rezultd cd G e (EF).
DtrrHG : a-b + HG : EG - EH e EG : GH + HDrezultd cd H e
(EG).Din HF : atd-b +> HF - EG + GF - EH ++ HF * EH : EG *
GF (relafie adevdratd) cdnd avem ordinea E, H, G, F. Ordinea punctelor pe dreapti
este: -8, H , G, F sau F, G, H , E.

t"; {;
a}**.-,*--.***

ti

11

Fig.1,-1,4 Fig. 1-15

2. (Fig. 1-16) Cu AB : AC * BC qi AD : 49 I CD rela\ia de demonstrat devine:

4(AC - BC) + s(AC + CD) :VAC ++ 4AC - 4BC + ;AC + 5CD :9AC a

+ bCD:4BC o CD : BC : t".45
de unde CD : 4k, BC : 5k. Din BD : 18 cm, oblinem: BC + CD: 18 <+ 4h+
5k: 18, deunde k : 2. Atunci BC :5k:5.2:10cmqi CD:4p:4.2:8 cm.

Fig. L-16

fj ,{ {.r f.} t}
t|l-*"" *-l**,-***-4**"**-'*""*.-.*-*.*..".."*-**-*t*-

Fig.1-17
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3. (Fig. t-77,Fig.1-18) Din AAC : 3BD, rezultd, + : "+ : k (k > 0), de unde
AC :3k Ai BD :4k. Atunci lCB : 6AD se*ui3r.ri"' 

4 ' \

5(AB - AC) :6(A8 - BD) e 5(AB - sk) :6(A8 - 4k) e
5AB -lik:6A8 -24k e AB:24k- rS[ <+ AB:gke AB:3.3k <+

e AB:34C.
i) Dacd punctele se afle pe dreaptd in ordinea A, C, D , B atunci

cD : AB - AC - DB :9k - 3k - 4k:2k.
BD : 4k A|CD - 2k =+ BD :2CD.
ii) Dacd punctele se afld pe dreaptd ln ordinea A, D,C,B, atunci

AD : AB _ DB :9k _ 4k: 5kqi cB : AB _ AC :9k _3k _ 6k

qiCD: AB - AD - CB:9k - 5k - 6k: -2k, imposibil (k > 0).

_i_ __f" _-'j- _*__"" "_J__ "J1_ "_ J__"__$ *"f-*-"_ 5"___--_j
Fig.1-18 Fig.1-19

a. (Fig. 1-19) Notim AC : a, C B : b.Atunci DE : 2AC + 2C B : 2(a *b). FiindcX

M estemijlocul htiDE + DM : ME:fu+!: a-tb.lrfiindmijlocul luiAB

+AN:NB: +:+ Atunci

NM : D^,r - DN : a-tb-(DA+AN) : at,b-(,; #) : arb-(-#)

2a*2b*3a-b b- a
22

Dar N M : 5 cm, aecibj : 5 + b - a: 10 (cm) =+ CN : C E - (N M + M E) :
2b - (5 -t a*b) : 2b - 5 * a - b : b - a - b : 10 - 5 : b (cm).

5. (Fig. 1-20) A, B,C, D colirfare (in aceastd ordine) atunci AB + BC + C D - ap rl
relalia din ipotezi devine:

AB + 2BC + 3CD :2AB + 2BC + 2CD + CD : AB.

FieM elBCl.Atunci

AM .MC : BM .MD e (AB + BM).MC : BM . (MC + CD) +
AB.MC + BM .MC: BM .MC + BM .CD e AB.MC: BM .CD,

cum AB : CD obtinem MC : BM qi cum M e (BC) rezultd ci M este mijlocul
lui (BC).

.4 fi ;i/ {- it .{ /} {., IJ

Fig.1-20 Fig.l-21,
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: k (k > 0), de unde

3fr) :6(,a8 - 4k) e
,AB:9k+AB:3.3k<+

D,B atunci

k- 4k:2k.

C,B, atunci

B-AC:9k-3k-6k
nposibil (k > 0).

r *';{
L-+_+_-_"_6*.

tr.-'t-19

'AC +2CB :2(a t b). Fiindcd

= o+b. N fiind mijlocul lui AB

"*+):a*b-(.#)
-o
2

+CN:CE-(NM+ME):
- 5: 5 (cm).

,'[I(iAB + BC + CD : AD ql

CDeCD:AB.

': BM . (MC +CD) e
I e AB .MC : BM .CD,

BC) rczultdcd M este mijlocul

B .:] J3
1*-*-**. * -.6" * -**,?- -

8.-1,-21,

fi
,,..'.,....',.'.', *Q"-.'

1,1. SEGMENTE

7.

(Fig. 1-21) Relalia din ipotezd se mai scie:

AD BC BD BD AD BD BD BC_l_ I_=_AB CD AB CD'' AB AB CD CD-
4E! : u# e 7D(AD - BD): AB{BD - BC) e cD .AB :

- AB .CD rela\ie adevdratd. (Am {inut seama cd AD - BD 
= 

AB qi BD - BC :
CD).

(Fig.1-22)Fie AB : a. Atunci AC : y, BD : +, BC : AB- AC : a-So : g.
.-'- 6'-- 5' 6 6'

AD: AB- BD: "-+: f.rrtta.alr.f estemijtocullui[AB] atunciAM:
MB : 2, Co : AC - AD : ry - 3 :9. punctul pfiind mijtocuilui lCDl2 6 5 30'
avem DP : PC :194 . 1 

- 
l9a 

.30 2 60'

AP:AD+DP:!+Y L2a*rea 
-56060

deci punctul P se afld la dreapta punctului M. Atunci

PM : Ap - AM :W -;- 31a- 3oa *

Deci f : 11, de unde a : 660, adich AB - 660 cm.
fitl

:t fr rjij i. ,J il+ 

-o 

A.t*.. e a *

Fig. t-22

(Fig. 1-23)

a) Din a - 4 < a < o -l 8 avem d(O,C) < d(O,A) < d(O,B). Atunci ordinea
punctelor este: C, A, B .

b) d(A,B) : An : oB - oA: af 8 - a : 8

d(A,C) : AC : OA - OC : a - (a - 4) : 4

d,(B,C) - BC : OB - OC : o* 8 - (a - 4) : t2
c) Dacd M este mijlocul lui AB avem MA : MB : 8 : 2 : 4,iar dacd N este
mijlocul lui (CA), avem: N C : N A : 4 : 2 : 2. Atunci d(O, M) : d(O, B) - M B :
o * 8 - 4 : a i 4, d,(O,N) : On - AN : a - 2.

d) AM : 4 qi AC : 4 deci A este mijlocul lui [CM]. Avem CB = 12, CN : 2 QiCB 12 BC L2

. - i - 2 : CN,iarCM :2AM - 2.4: 8,iar ; : ; - 6 - MN
(MN:NA+AM:2+a:6).
(Fls.1-24,Fis. 1-25) AB : 42r^a,ffi : 

? = " 
o : 

?.AB 
: 

? o, :f : ro,s.

Fiindcdf . ta* #:?* #( 1,deci DA<DB.Avemsitualiile:
t) D e lABl

Atunci AB : AD + DB.r^ o# - ?,r"rurtd'+ : + : k si deci DA: 2k,

DB : 5k, AB : AD + DB : 2k+5k : 7k.Din AB : 42cmgi AB : 7k
obfinem k : 6. Atunci AD :2k : 2.6: 12 cm qi DB :5k : 5.6 : 30 cm.
Dn AD : 12 qi AC : 16,8 => AD < AC qi ordinea punctelor pe dreaptd este:
A,D,C,B;CD: AC - AD: 16,8 * 12:4,8 cm.

3la 30a a
60-60 t'

60'

f5.{.r}s.1
9--i+----'1.,-,!...4.+.-.....r.,......,.&+-,...,.,,4-,r!.....-----r-

Fig. 1-23
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ii)Dacd D /lABlqiDA< DB + AeIDBlsiatunci DB: DA* AB.

Rerafia "# : I a".rrine' 

"#* 
: 

? 
* b D A : 2(D A + 42) + rD A : 2. 42 +

D A : 28. Ordinea punctelor este D, A, C, B. Atunci C D : AD + AC : 28 -f 16, B :
44,8 cm.

#{r 6 ,.{

Fig.
"*^*--1-"F--"---"-'t&

1-24 Fig.1,-25

(Fig.1-26) Construim perpendiculara in C pe C A qr fie.E punctul ei de intersec{ie cu
dreapta DB. Atunci ( AC) : @ n) @) qi (AB) : (C E) (a+b) (fiind paralele cuprinse
intre paralele). Ob{inem cd triunghiul ECD este dreptunghic cu (.EC) : (ED)(a +
b), iar mediatoarea EP va fi qi bisectoarea unghiului dED, deci m16frif1 : 4b" .

Cum qi m14ffB\ : 45" rcz:ultd.cd triunghiul BEM estedreptunghic isoscel, deci
(EB): (MB) qiatunci BM - a.

{?+}

Fig.1,-26

1.2 Unghiuri

Probleme rezolvate

1. Dintr-un punct O se duc semidreptele lO A, lO B , IOC astfel ca IOC c Int(AO B
gi m(AOB) + m(AOC): 180o.

a) Dacd IOX este bisectoarea BOC, sd se arate cd OX L
b) Dacd m1ffi87 :3m(Edd), sd se calculeze nn(ffid
unde IOY este bisectoarea ffid.

), m(ffiE), m1fiY1,

Lucia Iepure, Etapa locald, Cluj,1999

Solutie. (Fig. 2-1)Dacd r : *(ffid) qia : m(ddB), atunci

m1ffi81 + m(Tdd1: 180o <+ (r * u) + r :180o <+ 2n I y : lsso.

a) Avem m1ffiX1 : *1frdy + m(ddk1 : , nZ:4#: # : eOo, deci
OX I OA.

OA,


