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timp exista miliarde de galaxii care, impreun
cu spatiile vide dintre ele, alcdtuiesc universu

CAT DE MARE ESTE SPATIUL?
Astronomii considera ca spatiul este infinit,
adica fara limite sau margini, Cel mai apropi
vecin al Pamantului ste Luna, la circa 384 40!

Soarele este 51tuat la circa 150 m hoane km

se gasesc fata de Soare la dlstanta mai mai
de un milion s1 chiar de u miliard de ori.

CE ESTE ‘UN AN-LUMINA?

Un an-lumina este o unitate de masura
astronomlce EI reprezinta drumul parcurs d
intr-un an, adJ irca 9,5 milioane de milioa
kilometri. Cea mai apropiata stea de Soare se
_Proxima Centauri si se afla la 4,2 ani-lumi
adica lumina ei ajunge la Pamant in 4,2 a

CE PUTEM VEDEA CAND PRIVIM iN SPATIU

. Pe cerul unei nopti intunecate putem disting
fara telescop, vreo 2 500 de stele Putem vede:
‘Luna uneori plan tele Mer Ur, Venus, Marte,




52 inteleaga cum 51 cand a apa
o=z dispdrea. Ei studiaza, de as
& =lte corpuri din sistemul solar.

TELESCOP PUTERNIC »
Telescopul William Herschel
 se afla la Observatorul Roque
de los Muchachos din La Paln
Insulele Canare Este un tele

~oglinda sa principala

un diametru de 42 m.

ce vine de la corpuri mdep rtate in scopul
studierii lor detaliate. Cel care a cercetat
pentru prima oara cerul cu ajutorul unui
telescop a'fostGalﬂeo Galilei, in 1609

CE TIPURI DE TE SCOAPE EXISTA7

mind
se folosesc si oglinzi.
nsate in spatiu pentru
lare. Telescoapele spatiale
ar si invizibile,
let sau infrarosii.

‘cu lentile mari focali

Luneta de mird permite
gdsirea rapidd a fintei

Ocular oblic

Lumina patrunde prin partea

anterioara a telescopului. Obiectivul .
Monturad

Ocularul oblic
reflectd imaginea
care poate fi
privita de sus

< TELES ()P MIC .

lunet: sor de transportat.
Ele dau imagini suficient
de clare, fiind folosite
special pentru obs:
Lunii si a planetelor.
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OBSERVATOARE

Astronomii studiaza spatiul

in observatoare, multi folosind
telescoape optice. Radioastro-
nomii utilizeaza radiotelescoape
cuplate in

DE CE MAJORITATEA OBSERVATOARELOR

SUNT PLASATE IN VARFUL MUNTILOR?
Observatoarele cu telescoape optice sunt construite
in locuri cat mai inalte. Atmosfera rarefiatd, canti-
tatea mai redusa de curenti de aer, de impurititi

si de umezeala asigura o vizibilitate maxima.

CUM FUNCTIONEAZA RADIOTELESCOAPELE?
Antenele parabolice ale radiotelescoapelor

sunt de forma unor farfurii imense, cu ajutorul
lor putandu-se receptiona unde radio din spatiu.
Aceste ,farfurii” capteaza semnalele radio si

le reflecta catre antena. Antena trimite semnale
electrice catre un receptor, apoi catre un calculator
care le converteste intr-o imagine in culori false.

A HARTA RADIO A CERULUI OBSERVATORUL LA SILLA
Dacd ochiul uman ar fi capabil Cupolele observatorului La Silla
sa vada undele radio, cerul Chile, se afla la 2 400 m deasupra
ar arata ca in imagine. Zona nivelului marii, departe de lumina
rosie indicd locul de unde artificiala si de poluarea care
se emit semnale mai intense. ngreuneazé observar

RETELE

colecteaza undele bn

Antena receptioneazd

radio si le focali-

Deseori astronomii folosesc radiotelescoape zeazd citre antens semnalele si e direc-

~ 5 d f I 2 tioneaza catre receptor < RETEA FOARTE MARE
cuplate in retea, acoperind astfel o zona AR Bea/ 7 e refes o oicles
extinsa de colectare a semnalelor si obtinand ‘ scoape din lume se afla in SUA,

la Soccoro, New Mexico, cu 27 de
antene parabolice. Interconectate,
acestea pot oferi detalii pe care
le-ar da o0 oglinda cu diametrul
de 27 km.,

mai multe detalii decat in cazul unui singur
radiotelescop. Semnalele captate de fiecare
antend sunt insumate folosindu-se tehnica
numita interferometrie.

DE CE FOLOSESC ASTRONOMII RETELELE? Pivot care _
Prin utilizarea retelelor, astronomii pot obtine harti gl F’Szj,”area
radio mai detaliate ale diferitelor tipuri de corpuri ) ;

. . e : - q Sine care permit
din spatiu - quasari si radiogalaxii cu imensele deplasarea
lor jerbe de gaze ce emit unde radio si se intind reflectorului
pe distante de milioane de ani-luming, ramasite
de supernove, jeturi de gaze emanate de stele
ce mor si planetele Jupiter si Saturn.
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CONSTELATII

=52 vz f1 Steaua

Betelgeuse
este de 400
de ori mai
mare decét
Soarele

Marginea hartii
marcheaza ecuatorul
ceresc ce delimiteaza

emisferele nordica
si sudica

e misca in
_~ul Stelei Polare

A CONSTELATII ALE EMISFEREI CERESTI NORDICE

" Pisces, 2 Pegasus, 3 Delphinus, 4 Aquila, 5 Sagitta, 6 Cygnus, 7 Andromeda, 8 Triangulum, 9 Aries,
"0 Cetus, 11 Taurus, 12 Perseus, 13 Cassiopeea, 14 Cepheus, 15 Lyra, 16 Ophiuchus, 17 Serpens

ut, 18 Corona Borealis, 19 Hercules, 20 Draco, 21 Ursa Minor, 22 Polaris (curent — Steaua Polard
Steaua Norduluil, 23 Auriga, 24 Orion, 25 Gemini, 26 Monoceros, 27 Canis Minor, 28 Hydra,

2% Cancer, 30 Ursa Major; 31 Leo Minor, 32 Leo, 33 Canes Venatici, 34 Virgo, 35 Boétes

Constelatia Dorado
~clude cea mai apropiatd
o=laxie de noi - Marele
“or al lui Magellan

Stelele de la marginea
hartii sunt vizibile
luna de [un& tot anyl

Calea Lactee
este o centurd palidd
de stele care inconjoard cerul

Sirius este cea
mai strilucitoare
stea de pe cerul nocturn

A CONSTELATII ALE EMISFEREI CERESTI SUDICE

" Cetus, 2 Eridanus, 3 Orion, 4 Monoceros, 5 Canis Major;, 6 Lepus, 7 Columba, 8 Caelum, 9 Horologium,
"0 Fornax, 11 Phoenix, 12 Sculptor, 13 Aquarius, 14 Piscis Austrinus, 15 Capricornus, 16 Microscopium,
"7 Grus, 18 Indus, 19 Tucana, 20 Pavo, 21 Apus, 22 Hydrus, 23 Reticulum, 24 Mensa, 25 Chameleon,

26 Dorado, 27 Pictor, 28 Volans, 29 Carina, 30 Puppis, 31 Vela, 32 Musca, 33 Crux, 34 Antlia, 35 Hydra,
35 Sextans, 37 Crater, 38 Corvus, 39 Virgo, 40 Libra, 41 Centaurus, 42 Lupus, 43 Norma, 44 Triangulum
Lustrale, 45 Ara, 46 Sagittarius, 47 Aquila, 48 Corona Australis, 49 Ophiuchus, 50 Scorpius

Grupurile de stele stralucitoare care apar apropiate

pe cer se numesc constelatii. Ele alcatuiesc forme
care par neschimbate sute sau chiar mii de ani.
Cerul este impartit in 88 de constelatii.

DE UNDE PROVIN NUMELE CONSTELATIILOR?
Multe constelatii au fost denumite de astronomi
antici dupa obiecte sau fiinte cu ale ciror forme
semanau - animale, ca Leul (Leo), Lebada (Cygnus),
sau personaje mitologice ca Hercule.

Pozitie actualad
a stelelor in spatiu

LA ANI-LUMINA DEPARTARE »
Liniile care unesc stelele de pe

harta cerului ne ajuta sa identificam
constelatiile. Totusi, in majoritatea
constelatiilor, stelele nu au legatura
intre ele, putandu-se afla la distante
de ani-lumina.

Constelatie vizutd
de pe Pdmant

STELELE DIN CONSTELATII SUNT GRUPATE iN SPATIU?
Stelele dintr-o constelatie par grupate pentru ca de pe
Pamant sunt vazute in aceeasi directie pe cer. In realitate,
ele se pot afla la distante ce variaza intre 10 si 1 000 de
ani-lumina de Pamant.

Harta a cerului nordic - bolta
turtitd a emisferei ceresti nordice

Emisfera
cereasca nordicd

SFERA CEREASCA »

Astronomii antici credeau ca stelele de
pe cerul nocturn erau fixate pe partea
interioara a unei sfere care acoperea
Pamantul, numita de ei sfera cereasca.

Emisfera
cereascd sudicad

Harta a cerului sudic - bolta
turtitd a emisferei ceresti sudice

ORICINE POATE VEDEA TOATE CONSTELATIILE?
Daca ai locui la ecuator, ai putea vedea toate
constelatiile pe durata unui an. Daca locuiesti

la nord sau la sud de ecuator, exista stele in jurul
celuilalt pol pe care nu le vei vedea niciodats,
ele aflandu-se sub linia orizontului.
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SISTEM SOLAR

Soarele, steaua noastrd locald, si tot ce se invarte in jurul sau reprezinta
sistemul solar. Soarele este cel mai mare si cel mai puternic corp din aceasta
parte a spatiului, ocupand peste 99,8% din masa totald a sistemului solar.
Gravitatea lui imensa mentine planetele, asteroizii, cometele, praful si alte
corpuri pe niste traiectorii elicoidale sau orbite in jurul sau. Aceasta gravitatie
este atat de puternicd, incat mentine pe orbita unele corpuri aflate la trilioane
(mii de miliarde) de kilometri distanta de Soare.

Neptun

Venus Soare Mercur Pamént

Marte

< FORMARE A PLANETELOR
Planetele gigantice gazoase

s-au format la marginile sistemului
solar, unde forta gravitationala

a Soarelui este mai slaba, unde

se gaseau cantitati mari de gaze

si gheata. in dreapta imaginii se
poate vedea o planetd gigantica
gazoasa in proces de formare.

PLANETE

O planetd este o lume care orbiteazi o stea.
In sistemul nostru solar sunt opt planete
care orbiteaza Soarele: Mercur, Venus,
Padméant, Marte, Jupiter, Saturn, Uranus

si Neptun. Planetele pitice sunt mai

mici decat planetele mari. Astronomii

au reclasificat Pluto ca planeta pitica.

DIN CE SUNT FACUTE PLANETELE?

Cele patru planete mai apropiate de Soare sunt in
mare parte compuse din roca, asemenea Pamantului
(Terra), si sunt numite planete telurice. Urmatoarele
patru planete mai mari, numite adesea gigante gazoase,
sunt compuse mai ales din hidrogen si heliu.
Planetele pitice sunt compuse din gheata si roca.

v INCONJURAND SOARELE

Opt planete se rotesc in jurul
Soarelui pe orbite mari eliptice.
Cele patru planete mai apropia
de Soare (interioare) au tempe-
raturi mai ridicate, se misca mai
repede si sunt mult mai apropiate
intre ele decat celelalte patru
planete mai departate (exterioare).
Orbitele lor sunt cam la acelasi
nivel (plan) in spatiu.

Saturn

CARE SUNT PRINCIPALELE CORPURI DIN SISTE
Pamantul este una dintre cele opt |-
planetelor au sateliti naturali care se rotesc in _]\ll'lﬂ
toresc si roiuri de miniplanete, numite asteroizi. Pe or]
cdldtoresc si bulgari de gheaté cu cozi stralucitoare ¢
Soarelui, se transforma in comete.

CUM S-A FORMAT SISTEMUL SOLAR?
Soarele si planetele s-au nascut din imensul nor rotitor de g
solard, care, datorita propriei gravitatii, s-a condensat i
rapidé in jurul axei sale Partea centralé a devenit tot ma

Atmosferd
de hidrogen
si heliu

de roca |

Hidrogen
si heliu
lichide

Hidrogen
metalic
lichid

Nucleu
posibil
& solid

A PLANETA GIGANTICA GAZOASA

Planeta Jupiter este alcatuita mai ales din hidrogen
si-heliu. Sub atmosfera formata din nori, presiunea
este atat de mare incat gazele se transforma
intr-un ocean de lichid.

Nucleu
metalic
masiv

A PLANETA TELURICA

O planeta telurica, precum Marte, are o scoart
subtire formata din roci tari. Sub aceasta se afla
un alt strat de roca numit manta. O imensd masa
de fier formeaza nucleul planetei.




SOARE

in centrul sistemului
luminos de gaze, cz




ia ca aproplere fata de Soare

peste 70% din suprafata

DIN CE ESIE FORMAT PAMANTUL7

_in special din rerxig'en S
de rocd tare Sub

12 756 km
149,6 milioane km
365,25 zile

axei proprii
6 000 de milioane de milioane
ilioane de tone




gemtu zonele numite mari (c
wmicamic de pe Padmant. Miezul

UM ACTIONEAZA LUNA ASUPRA P
Sor= gravitationald a Lunii atrage apel

& = deformeaza, provocan
agropiata de Lund mvelul apa Creste

Pamant

AREE INALTA
Soarele si Luna , ;
Leoliniare, fortelelor . 1| ¢ cratere. Majorl—
c atraégie se combind au 0 vee i liarde
provocand o maree inalta. ‘

FZmant Luna

#212 Lunii este lummatf_ de Soare, in tlmp
o= cealalta este intunecata. Pe masura

| Lumina
solarad




Panou de

Scoarta de rocd si mantaua protectie :
inconjoard un miez din fier
cu un diametru de 3 600 km
Panou solar
DATE DESPRE MERCUR
Diametru la ecuator 4 880 km

Distanta medie fata de Soare 57,9 milioane km

Durata a rotatiei in jurul Soarelui 88 zile terestre
Durata a rotatiei in jurul axei proprii 58,7 zile terestre
Masa 0,06 x masa Pamantului
Gravitatie la suprafata planetei 0,38 x gravitatia Pamantului
167°C

Numar de sateliti naturali 0

Temperatura medie la suprafata

VENUS

MERCUR

Mercur, planeta cea mai apropiata de Soare, este
o sfera de roca avand un miez urias din fier. Poate
fi uneori observatd aproape de linia orizontului,

in zori, la est, sau la apusul soarelui, la vest.

CARE ESTE TEMPERATURA PE MERCUR?

Ziua, temperatura pe Mercur poate atinge 450°C,
deoarece planeta se roteste atat de lent in jurul axei
proprii incat o parte din suprafata sa este expusa
luminii Soarelui timp de 88 de zile incontinuu. Noaptea,
din cauza atmosferei rarefiate, planeta se raceste rapid,
temperatura putind cobori pana la -180°C.

Atmosfera pe Mercur
este atét de rarefiatd,
incét practic nu existd

Magnetometru

< MESSENGER

Nava spatiald Messenger,

lansatd in 2004, a intrat

pe orbita lui Mercur in
2011, dupa ce a survolat-o
de trei ori.

CUM E SUPRAFATA LUI MERCUR?

Navele Mariner 10 si Messenger au gasit suprafata
lui Mercur acoperita de cratere, aparute mai ales dupa
impactul unor meteoriti acum miliarde de ani. In urma
unui impact urias a luat nastere Bazinul Caloris, cu
diametrul de 1 300 km, inconjurat de lanturi muntoase.

< SUPRAFATA CU CICATRICE
Peste 60% din suprafata planetei
este acoperita cu cratere de diferi:
marimi. Solul stdncos este format
din fose si dorsale si sesuri intinse
create de scurgeri vechi de lava.

Vizibila de pe Pamant stralucind puternic
la apusul Soarelui, Venus este a doua planeta
dinspre Soare, fiind alcatuitd in special din roca.

DE CE NU PUTEM VEDEA SUPRAFATA PLANETEI?
Norii densi din atmosfera lui Venus impiedica vederea
suprafetei ei. Sonde radar, cum a fost Magellan,

au scanat suprafata planetei, ardtand ca pe ea exista

vulcani si sesuri acoperite de rauri de lava solidificata.

CAT DE CALD ESTE PE VENUS?

Venus este considerata cea mai fierbinte planets,
temperaturile atingand si 460°C. Atmosfera sa bogata
in dioxid de carbon, de 100 de ori mai grea decat

a Pamantului, pastreaza caldura asemenea unei sere.

DATE DESPRE VENUS

Diametru la ecuator 12 104 km

Distanta medie fata de Soare 108,2 milioane km
Durata a rotatiei in jurul Soarelui 224,7 zile terestre
Durata a rotatiei in jurul axei proprii 243 zile terestre
Masa 0,82 x masa Pamantului
Gravitatie la suprafata planetei 0,9 x gravitatia Pamantului
464°C

Numar de sateliti naturali 0

Temperatura medie la suprafata

Nori densi de acid
sulfuric ascund
suprafata planetei

< VULCANI FALNICI
Maat, unul dintre numerosii

vulcani ai lui Venus, are o Tnaltin
de circa 9 km. Imaginile radar ar
cd este Tnconjurat de rauri de lay
solidificata provenite din eruptii.




DESPRE MARTE

3 ecuator

edie fata de Soare

ei in jurul Soarelui

otatiei In jurul axei proprii

Swmet=t= (2 suprafata planetei

6 794 km

227,9 milioane km

687 zile terestre

24,63 ore

0,11 x masa Pamantului

0,38 x gravitatia Paméntului
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MARTE

Marte este o planetd stancoasd, cu o atmosfera rarefiata
si calote de gheatd la poli. Vanturi puternice provoaca
furtuni de praf ce acopera intreaga planeta. Apa este inghe-

“emperzturs medie la suprafata ~632€

\wumar o= sateliti naturali 2 (Phobos si Deimos)

tata in roci - poate au existat forme primitive de viata.

DE CE MARTE ESTE NUMITA PLANETA ROSIE?

Vazutd noaptea de pe Padmant, planeta Marte este rosiatici. Numele planetei
provine de la zeul roman al razboiului, deoarece culoarea sa simbolizeazi
focul, sangele si razboiul. Fotografii realizate de aproape au aratat ca suprafata
planetei este rosie-ruginie datorita compusilor de fier din pietre si sol.

< SUPRAFATA NISIPOASA
Sonda spatiala Pathfinder
lansata de NASA a transmis
aceastd imagine a suprafetei
planetei in 1997. Ea arata

o diversitate de pietre impras-
tiate pe un sol ce pare nisipos.

CUM ARATA SUPRAFATA LUI MARTE?

Marte are calote polare de gheata, deserturi nisipoase intinse,
cratere adanci si lanturi vulcanice inalte. Aici se afla cel mai
inalt vulcan din sistemul solar, Olympus Mons, si cel mai mare
sistem de canioane - Valles Marineris.

Calote de gheatd din
dioxid de carbon, apd
si praf acoperd polii

_ JUPITER

Jupiter este cea mai mare planetd, depasind de 11 ori

Pamantul. Este alcdtuitd in special din hidrogen

si heliu. Rotatia sa rapidd face norii din atmosfera
sa se stratifice in benzi, numite centuri si zone.

I WETE

CE SUNT SATELITIl GALILEENI?

Cei patru sateliti ai lui Jupiter au fost descoperiti

de Galileo Galilei in 1610. Ganymede este cel mai
mare satelit din sistemul solar, cu un diametru
de 5268 km. Callisto are relieful cel mai
accidentat, iar lo este cel mai activ din punct

de vedere vulcanic. Europa este acoperit

de un strat de gheata care poate

permite existenta unor forme

primitive de viata.

DL SFO

Zonele stralu-
citoare sunt
benzi de gaze
in coborére

EUROPA

JMTE DESPRE JUPITER

142 984 km
778,4 milioane km

11,87 ani terestri

Semem 2 ecuator Centurile ntu-
necoase sunt
regiuni cu gaze
ascendente

Iksi=ne= medie fata de Soare

i in jurul Soarelui

ei in jurul axei proprii 9,93 ore

318 x masa Pamantului Marea Pat3 Rosie

este de trei ori mai

mare decat Paméntul
si reprezintd un uragan
care dureaza de secole

suprafata planetei 2,36 x gravitatia Pamantului

e orilor superiori -110°C

i naturali 63




