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INVIZIBILUL DEVINE

VIZIBIL

OBIECTIVE
STIINTIFICE

}’ De a descoperi si privi fiintele vii microscopice, respectiv
creaturi din jurul nostru prea mici sa fie vazute cu ochiul liber.

PROVOCARI

Y
Studii putine; metodele sale

ciudate, cum ar fi cresterea
paduchilor, au suparat oamenii

CINE ANTONIE VAN LEEUWENHOEK

UNDE Delft, Olanda

CAND 1673-1677

METODA A produs sute de lentile din sticld puternice care
mareau obiectele. Leeuwenhoek a pastrat secretul fabricarii
acestor lentile, apoi le-a folosit pentru a construi microscoape.

REZULTATE

Leeuwenhoek a vazut o lume microscopica pe care nu 0 mai vdzuse
nimeni, care avea forme minuscule de viata formate dintr-o singura
celuld. Pe aceste forme de viata unicelulare le-a numit ,,animalculi”.
Astazi, le spunem microbi.
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Obiecty

Cheia succesului lui Leeuwenhoek a fost utilizarea unui microscop
cu o lentild perfect curbata.






INVIZIBILUL DEVINE |

VIZIBIL

»p Ce creaturi stranii a descoperit
Leeuwenhoek?
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4\Acest barbat foloseste un microscop asa cum
ar fi procedat Leeuwenhoek. Fiind ucenic de
negustor de tesaturi, Leeuwenhoek privea
prin cioburi de sticld pentru a mari tesaturile
si a le stabili calitatea.

¢Desenele atent realizate ale lui
Leeuwenhoek sunt atat de bune, incat ne
putem da seama cu usurintd ce a vazut.
Creaturile din dreapta sus sunt ,rotifere”,
care se gasesc in raurile din lumea intreaga.

&@g MEDICINA

Leeuwenhoek fsi tinea microscopul aproape de ochi, pe un fundal luminos. Pentru a obtine
o imagine clard a unui obiect, era nevoie de rdbdare, de o ajustare atenta a luminii si de o
vedere excelenta.

i

Cu delicatete, Leeuwenhoek a ridicat micul microscop de
alama la ochiul sting. A inchis celdlalt ochi, dar nu a putut
distinge decét forme estompate de umbra si lumina. Si-a
tinut rasuflarea pentru a {ine imaginea nemiscatd, in timp

ce cauta surubul de focalizare al dispozitivului cu cealaltd
mani. Incet, a inceput sa-1 rdsuceascd. Imaginea a tresarit

si a tremurat, apoi, deodata, a devenit clara si precisa.
Leeuwenhoek privea o lume noud, o lume dintr-un firicel de
praf agezat la microscop! Zeci de obiecte identice alburii, ca
niste tuburi scurte de pipa, se vedeau imprdstiate gi se miscau.
Era un roi de creaturi vii, fiecare mai marunta decat varful
unui ac! El a fost prima
persoand care le-a vazut.
Astazi, acele creaturi

au numele de microbi.
Elle spunea animalculi. |
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9 Astdzi, toate microscoapele
au mai multe lentile — ale lui
Leeuwenhoek erau mai degraba
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prin |entile foal

 poate déuna vazului

Leeuwenhoek era un negustor de tesaturi, nu un cercetator
cu studii, §i nu avea colegi cu care sa-si discute descoperirile
— nici micar nu stia cum s le publice. In cele din urmi a
scris la Societatea Regald, tocmai in Anglia. Dupa multe
scrisori, pline cu desene atent realizate cu descoperirile lui,

a fost primit in Societate si a inceput celebritatea sa la nivel
international. Noua stiin{d a microbiologiei a pornit de la
descoperirile lui, care au dus la tratamente pentru multe boli
sila o infelegere mai clard a naturii vietii.

Ca majoritatea oamenilor de stiin{a, Leeuwenhoek era

foarte curios. Cind a cilitorit in Marea Britanie in anul

1680, a studiat stancile calcaroase de cretd de pe coasta de
sud. De asemenea, a studiat cadavre si a descoperit cd la
nivelul incheieturilor persoanelor care suferisera de guta,

0 boali frecventa in acea perioads, se gaseau cristale. Cu
ajutorul microscopului sdu, a vazut ci ochii unor insecte sunt
~compusi”, adici sunt formati din multe lentile separate,
imbinate la un loc. Desi a fost batjocorit pentru aceasta
descoperire la vremea aceea, a avut dreptate.

Leeuwenhoek a studiat si un pdianjen pe care |-a gdsit mergénd prin casa. ,Privindu-| la
microscop, am observat c3 picioarele si corpul lui sunt acoperite cu foarte multe fire de par,
groase ca perii de pe spatele unui porc.”

EXTRA

METODE
ORIBILE

Multi oameni au
considerat ca metodele
lui Leeuwenhoek erau
dezgustitoare. Iatd doar
cateva dintre lucrurile
care i-au scarbit.

Leeuwenhoek nu fsi curdta degetele de
la picioare. Voia sd cerceteze creaturile
care se inmulteau in mizeria care se
aduna intre degete.

Lasa paduchii sa se Tnmulteasca pe
picioarele lui si in ciorapi, astfel incat sd
aib3 o multime de creaturi pe care sd le
studieze.

A lipit oud de musca pe pieptul sotiei
sale, pentru a le tine la cdldurd pana
eclozau. Apoi le-a studiat.



<3¢ UNTRATAMENT PENTRU

0 BOALA MORTALA

OBIECTIVE ” De a gasi un vaccin care sa opreasca boala mortala a turbarii,
STIINTIFICE care omora aproape toate fiintele pe care le infecta.

PR OVO CARI CINE LOUIS PASTEUR impreuni cu asistentul siu Emile Rou*

UNDE Paris, Franta

CAND 1882-1885

METODA Pasteur a ficut cercetari extrem de dificile timp de ani
intregi pentru a identifica micul organism care provoca boala.
De asemenea, a facut experimente cu animale pentru a obtine
esantioane ale infectiei.

Tn secolul al XIX-lea turbarea era foarte rispandits si era transmis3
REZULTATE deseori la om prin mugcatura cainilor si a animalelor sdlbatice
infectate. Louis Pasteur a descoperit un tratament reusit.

i s
Risc de infectie; proteste si
probabilitatea condamnarii la
inchisoare pentru folosirea unui
tratament netestat
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-} Un medic injecteaza un baietel francez cu noul vaccin impotriva turbdrii. Pasteur se uit3
f\ cu atentie, intrebandu-se daca va functiona sau va inrautati starea pacientului.
Y ) MEDICINA
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0 BOALA MORTALA

»p A reusit Pasteur sa opreasca
raspandirea virusului rabic?

@ febrast pier
mancare. :
® spume Ja gura. .
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4\ Pasteur examineaza o sticla cu suc de
struguri. Cand era tanar, si-a inceput
activitatea cu fiintele vii microscopice,
descoperind ca drojdia descompune
zaharurile in alcool intr-un proces
numit fermentare.
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La 6 iulie 1885, Louis Pasteur s-a confruntat cu o lupta pe viata

si pe moarte. Joseph Meister, un baiat de noud ani din Alsacia,
Franta, a sosit la laboratorul lui Pasteur din Paris dupa o cilitorie
de 400 km. Cu doud zile in urmd, Joseph fusese atacat grav de

un caine turbat. Fusese mugcat in total de 14 ori. Pasteur a rugat
doi doctori francezi, Alfred Vulpian si Jacques-Joseph Grancher,
sd il vada. Améndoi au fost de acord ca fara tratament era foarte
probabil ca béiatul sd moara.

/P Un soldat se lupta sa supravietuiascd atacului unui caine turbat pe strazile unui oras din Franta.
Tn secolul al XIX-lea, turbarea a ucis sute de oameni in Europa.

Pasteur si-a amintit de suferinta groaznica a victimelor
turbarii pe care le vizuse cand era la gcoald. Virusul rabic,
transmis prin saliva animalelor, cédlitorea in cateva saptimani
prin sistemul nervos, atacand maduva spinarii i creierul.
Victimele sufereau de un tremur groaznic, de febra si spasme.
De asemenea, aveau halucinatii, adica vedeau lucruri care

nu existd. Le era greu sd inghitd §i in cele din urma intrau in
coma. La scurt timp dupa aceea mureau.



/]\ Pasteur studiaz3 cainii pe care a testat vaccinul antirabic, verificdnd dacd vaccinul
functioneaza si calculele sale sunt corecte.

Timp de circa trei ani, Pasteur si asistentul siu, Emile

Roux, au experimentat un tratament impotriva turbdrii, dar
Pasteur considera ci munca nu era deloc aproape de final.
Desi testase vaccinul pe ciiva céini, incd nu il testase pe
om. Pasteur si asistentul siu si-au riscat viata adunand caini
turbati i colectindu-le saliva infectata.

Pe parcursul a 10 zile tensionate, Pasteur l-a injectat pe
Joseph Meister cu 13 doze de vaccin antirabic, fiecare mai
puternici decit cea dinainte. A asteptat si si-a facut griji,
sperand ci tratamentul siu va functiona. Reactia lui Joseph
la vaccin urma si-i consolideze cariera sau sd i-o distruga.

Pasteur stia ci dovezile stiintifice sunt de partea lui, fiindcd N Wicroscoput puternic a ui asteur
d £ 5 permitea sa cerceteze bacterii, care
turbarea nu era prima boala mortald pe care o cercetase. sunt organisme ce pot provoca boli. £l a
in anul 1877, antraxul, un virus letal care ucidea mii de oi, Gl e e
incercat sa descopere cumsa le opreasca
a ficut ravagii in Europa. Acest lucru l-a facut sa inceapa pe cele care cauzau boli care puneau viata
in pericol.

sd se gandeasca la cum ar putea salva viefi.



UNTRATAMENTPENTRU D) A reusit Pasteur s opreasci

OBOALAMORTALA raspandirea virusului rabic?

Antraxul putea infecta si ucide oamenii, dar si oile. Cu
ajutorul experimentelor sale, Pasteur a descoperit ci poate
crea o forma atenuata a bolii. Cand a injectat oile cu antrax
diluat, organismul acestora a produs substante care luptau cu
succes impotriva bolii. Acesta este un vaccin. In 1881, Pasteur
a injectat o turma de oi cu noul vaccin impotriva antraxului.

Louis Pasteur lucreaza in laboratorul sdu.
Bacteriile ii puteau distruge foarte usor
experimentele, asa c3 insista ca laboratorul
sa fie intotdeauna imaculat.

Pasteur trateaza oi infectate cu antrax. In 10 ani, o jumatate de milion de vaci si 3,5 milioane de
oi au fost protejate impotriva acestei boli.

Douazeci de zile mai tarziu, a infectat aceste animale si alt

=== | grup de animale nevaccinate cu antrax care nu fusese diluat.

Borcanul de sticl3 din stanga contine Toate animalele care nu fusesera vaccinate au murit. Toate
maduva spindrii unui iepure infectat 1 - 2 lll ve P . f 1 e -
T S ey cele care au primit vaccinul au trait. Pasteur si-a folosit aceasta
e LS experienta pentru a crea vaccinul antirabic. In laborator a
pacientii. ]

descoperit ca o parte dintre iepurii turbati a produs o versiune
mult mai slab a virusului.
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Povestea lui Elion este una a rabdarii si hotararii. S-a inscris

la 15 facultati, dar a fost tratatd nedrept pentru ci era femeie.
A fost respinsi de fiecare gcoald. Cand a obtinut in sfarsit un
post de cercetare potrivit, alaturi de 73 de barbati si o singura
femeie, activitatea ei consta de obicei in experimente lungi,
repetitive, care deseori au esuat. Dar hotdrarea si inteligenta sa
nu au lisat-o la greu. In cele din urma, cercetérile sale au fost
reusite — incredibil de reusite.

Lucrand uneori cu colegul sdu George Hitchings, alteori
singurd, Elion a dezvoltat medicament dupa medicament care
au salvat milioane de vieti. Uneori munca ei era sfasietoare.
Unul dintre primele medicamente pe care le-a inventat trata
copiii care sufereau de o forma de cancer 0sos numit
leucemie - dar numai o perioada. La inceput, fiecare copil

se simtea mai bine, dar apoi murea. A fost nevoie de ani buni
pentru a face medicamentul sd functioneze cum trebuie,

dar a reusit.

Gertrude Elion cu colegii sdi de la Facultatea de Medicind de la Harvard. Elion mangaie
cainele Lollipop, care a primit primul transplant reusit de rinichi.

Tn 1967, echipa lui Elion a dezvoltat
aciclovirul, primul medicament antiviral
care comb&tea mai multe boli, inclusiv
cateva feluri de herpes si mononucleoza
infectioasd. Ea a denumit acest
medicament ,bijuteria finala”.

Hitchings si Elion pozand imediat dupd ce
au primit Premiul Nobel pentru Medicina
in anul 1988. Pe tabla din spatele lor
este formula chimicd a metotrexatului,
unul dintre medicamentele impotriva
cancerului pe care le-au dezvoltat

impreuna.



