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Tema
Scrierea si citirea numerelor naturale

Scrierea. Pentru scrierea unui numir natural, se folosesc unul sau mai multe din
urmatoarele zece simboluri, numite cifie arabe:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fiecare numdr se scrie ca o succesiune de cifre, care se pot repeta, prima cifra a unui
numar natural de cel putin doud cifre fiind diferiti de 0. De asemenea, fiecare
succesiune de cifre reprezintd un numr.

Acest mod de scriere a unui numar natural se numeste sistem zecimal, sau in baza
zece, pentru ca zece unitdti de un anumit ordin formeaza o unitate de ordin imediat
mai mare.

Citirea. Pentru a citi un numar natural, grupam cifrele cate trei de la dreapta spre
stdnga. Aceste grupe se numesc clase. Fiecare clasi se compune din unititi, zeci si sute.
in ordine de la dreapta la stinga avem: clasa unitatilor, clasa miilor, clasa milioanelor,
clasa miliardelor etc. Din acest motiv, scrierea numerelor in baza zece este 0 scriere
pozifionald, deoarece fiecare cifri are o anumiti valoare dupa locul unde este scris.
Exemplu. in numarul 23 472 508 216, cifra 2 apare de trei ori, de la dreapta spre stdnga si ea are

urmatoarele valori: sute, milioane si respectiv zeci de miliarde.
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Descompunerea zecimala. Orice numir natural de dou sau mai multe cifre se
scrie In mod unic sub forma unei sume de produse intre fiecare cifrd din scrierea
numarului si numérul ce indicd ordinul cifrei respective (1, 10, 100, 1 000 etc.).

Exemple Cazul general

1.37=3-10+7 ab=10-a+b
2.275=2-100+7-10+5 abc=100-a+10-b+c
3.8086=8-1000+0-100+8-10+6 abed =1000-a+100-b+10-c +d

Observatie. Numarul de numere naturale # cuprinse intre dousi numere naturale
a si b date:
—de la 1 la n sunt » numere naturale, iar de la 0 la # sunt #+1 numere naturale;
—in general, de la @ la b (incluzéndu-le pe a si b) sunt b—a+1 numere naturale.
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. Cititi numerele:

a) 123 000 456; b) 985 420; ¢) 203 005 023;

d) 987 654 321; e) 100 005; f) 403 067;

2) 98 700 654; h) 120; i) 202 022.
. Scrieti in baza zece, numerele:

a) treizeci i noud; b) doud sute patruzeci; ¢) doud mii trei;

d) noud mii noud sute; e) o mie sapte sute cinci; J) trei milioane o sutd;

2) trei mii; h) trei mii doud sute trei; i) doua sute saisprezece.
. Scrieti in baza zece, numerele:

a) trei milioane cinci sute noudzeci si sapte de mii doudazeci si doi;
b) opt milioane patru sute trei mii cinci sute treizeci si cinci;

¢) treizeci si sapte de milioane optzeci de mii sase;

d) patru sute patruzeci si trei de mii opt sute unu.

. @) Scrieti patru numere impare cu suma ciftelor 3.

b) Scrieti trei numere impare cu produsul cifrelor 8.
¢) Scrieti patru numere pare cu suma cifrelor 12.

. @) Scrieti 4 numere pare, avand suma cifrelor 3.

b) Scrieti 4 numere impare de doud cifre, avand diferenta cifrelor egala cu 1.

. Dati trei exemple de numere naturale de forma abcdcba si apoi cititi-le.

. Determina cate numere cuprinse intre 41 si 80 contin:

a) cifra 6; b) cifra 4; ¢) doui cifre consecutive;
d) cifrele 4 sau §; e) o cifra pard; ) doua cifre impare.

. a) Céte cifre se folosesc pentru a scrie toate numerele naturale pani la 20 inclusiv?

b) Cate cifre se folosesc pentru a scrie toate numerele de la11a35, inclusiv 1 si 357
¢) De cite ori se utilizeaza cifra 5 pentru a scrie toate numerele naturale de 3 cifre?

. Cate numere naturale, cuprinse intre 500 si 550, contin:

a) cifra 3; b) douad cifre identice; ¢) cifrele 0 sau 7?

Rezolvare. a) Numerele care contin cifra 3 sunt: 503, 513, 523, 543 i 530, 531, 532, ...,
539. in total sunt 14 numere.

*k

10. @) Determinati numerele de forma abe stiind ca abc=7-100+8-10+1

b) Determinati cifrele a, b, c stiind ¢ 634 =a-100+5-10+c .

¢) Determinati cifrele a, b, c, d stiind ca 4a5¢ =b-1000+3-100+d-10+9.

d) Determinati cifrele a, b, c, d stiind ca ab2d =b-1000+¢-100+d-10+a.

a) Determinati numerele de forma a2bs stiind ca produsul cifrelor sale este 120.

b) Determinati numerele de forma 114357 stiind cd suma cifrelor sale este 17.
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14.

15.
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17.

18.

19.

. @) Aflati numerele naturale ab pentru care a2b =2ba.

b) Aflati numerele naturale abc pentru care adbc = chaa .

¢) Céte numere naturale abcd verifica egalitatea a7bd = cadb ?

- @) Aflati cifrele a si b stiind ci rasturnatul numarului o4 este 55 .

b) Aflati cifrele g, b, ¢ stiind ca rasturnatul numirului 5ab4 este 403c .
¢) Aflati cifrele a, b, ¢ si d stiind ci rasturnatul numarului abc6 este bch3, iar
rasturnatul numarului 3bcd este 90bq .

a) Céte numere naturale sunt de la 1 la 342 Dar de 1a 0 la 25? Dar de la7la28?
b) Cate numere naturale sunt de la 1 1a 9? Dar de la 11 la 752 Dar de lal111a211?
Rezolvare. a) De la 1 pand la 34 sunt 34 numere naturale. De 1a 0 pand la 25 sunt 26 nu-
mere naturale. De la 7 pana la 28 sunt 28 — 7 + 1 = 22 numere naturale.
a) Céte numere pare si cite impare sunt de la 127 péand la 579?
b) Determinati cite numere pare sunt de la 444 pandla2 012.
Rezolvare. q) Numerele care trebuie numdrate se repetd din 2 in 2. Vom utiliza un contor
de numdrare.' Numerele pare cuprinse intre 127 $i 579 sunt 128=2-64, 130=2-65 s eees
578=2-289, adicid sub forma 2k, unde k (pe care il vom numi centor) ia valori
consecutive de la 64 la 289.

Problema se reduce la aflarea numarului de valori pe care le ia contorul, deci trebuie
$a gdsim cate numere naturale sunt de la 64 pand la 289, adica 289— 64 +1= 226 numere.

in acelasi fel, numerele impare de la 127 pand la 579 se pot scrie: 127 =2-63+1,
129=2-64+1, 131=2-65+1, ..., 577=2-287+1, 579=2.289+1 , deci contorul k&
ia valori de la 63 la 289. Ca urmare, intre 127 §1 579 sunt 289 —63+1=227 numere pare.
a) Scrieti primele 12 numere din sirul numerelor naturale.
b) Care este al 57-lea numir natural din sirul numerelor naturale nenule?
¢) Care este al 33-lea numdr par din sirul numerelor naturale nenule?
d) Care este al 257-lea numdr natural par din sirul numerelor naturale?
e) Care este al 138-lea numar natural impar din sirul numerelor naturale?
Rezolvare. ¢) Cum sirul numerelor naturale nenule este 1,2, .., n, .., iar numerele pare
nenule sunt de forma 2 - &, k € N, rezulti ci al 33-lea numir par nenul este 2 - 33 = 66.

Pe ecranul calculatorului sunt scrise toate numerele de la 600 la 2 013. Alin utilizeazi
un program care sterge de pe ecran numerele pare. CAte numere riman pe ecran?

Aflati cate numere se gisesc in fiecare dintre secventele:

@1,2,3,..,30; b 10,11, 12, ..,30 ©2,4,6,8,..,200;
40,1,2,3,.,19;  ¢17,18,19, .., 156 PH11,13,15,17, .., 137 ;
215,20,25,..,125;  h)9,12,15,..,249 ; i)6,12,18, ..., 660.

a) Céte numere impare se gisesc in sirul: 5, 6, 7, 8, vey 207

' Metoda contorului de numarare se utilizeaza, in general, pentru determinarea numirului de
termeni ai unei secvente de numere naturale care se obtin numirand din 7 in » incepand de la
primul termen al secventei, unde  este un numar natural nenul dat. Vom inviata ci o astfel de
secventa se numeste progresie aritmeticd, iar r se numeste ratia progresiei.
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24,
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b) Céte numere pare se gasesc in sirul: 2,4, 6,8, ..., 80?7
¢) Céte numere pare se gésesc in sirul: 7, 14, 21, 28, ..., 1407
d) Cate numere impare se gasesc in sirul: 5, 10, 15, 20, ..., 215?

Pentru fiecare din sirurile de mai jos observati regula de alcatuire si scrieti inca
trei numere:

a)8,14,20, .., ..., ... B) 12, 23; 38 cuy ves w0 €) 13,35, 57, w5 onss vee
d)1,4,16, .., .., ... e 5, 11,23, .., ..., ... D 7,20,59, ic5vees oo

a) Cate numere de doua cifre exista? Cate numere impare de trei cifre existd?

b) Aflati cate numere de doud cifre distincte exista.

¢) Determinati numarul de numere pare de forma ab5c .

d) Determinati cite numere pare sunt de forma 2abb6c .

Rezolvare. @) Prima cifrd a unui numar de doud cifre ab poate fi oricare cifrd de la 1

pénd la 9, adica se poate alege in 9 moduri. Pentru a doua cifrd sunt 10 posibilitati de
alegere, adica oricare dintre cifrele de la 0 pana la 9. Pentru fiecare ciftd a putem scrie
oricare din cele 10 cifre b, deci vor fi 9-10= 90 numere naturale diferite.
Daci abe este un numir impar, atunci cifra a poate lua 9 valori, cifra b 10 valori, iar
cifra ¢ 5 valori (1, 3, 5, 7 sau 9), deci sunt 9-10-5 =450 numere impare de trei cifre.
Metoda folositd mai sus se numeste:

Regula produsului. Numdrul numerelor de # cifre cu proprietatea ca

pentru cifra de pe pozitia k (unde k =1,2,...,n ) existd g, posibilitati de alegere,

independente de alegerile cifrelor anterioare, este egalcu g,-a,-....a,.

Utilizand, eventual, regula produsului descrisd mai sus, determinati:

a) cAte numere de trei cifre se pot forma, folosind numai cifrele 5 si 7;

b) cate numere de trei cifre se pot forma, folosind numai cifrele 2, 3 si 4;
¢) cite numere impare de patru cifre se pot forma cu numerele 1,2, 3 si 4.

a) Cate numere naturale de patru cifre se pot forma cu cifrele 2, 5 si 87
b) Cate numere naturale de patru cifre se pot forma cu cifrele 0, 2, 77

Determinati:

a) Cate numere naturale de 6 cifre incep cu 1237

b) Cate numere naturale de 6 cifre se termind cu 123?

¢) Cate numere naturale de 6 cifre contin secventa de cifre 1237
d) Cate numere naturale de 6 cifre distincte se termind cu 1237

. a) Céte cifre s-au folosit pentru numerotarea unei cirti cu 100 de pagini?

27.

b) Pentru numerotarea paginilor unei culegeri de matematica s-au folosit 450 cifre.
Cate pagini are culegerea?

a) Cate cifre s-au folosit pentru numerotarea unei cirti cu 1024 de pagini?

b) Pentru numerotarea paginilor unei enciclopedii s-au utilizat 3389 cifre. Cate
pagini are enciclopedia?

a) Cate numere impare se gasesc in sirul: 17, 18, 19, ..., 1737

b) Cate numere pare se gasesc insirul: 3,6,9, 12, 15, 18, ..., 3007

¢) Cate numere contine urmétorul sir: 11, 16,21, ...,2 0117



28.

29,

30.

31.

32

33.

34.

35.

38.
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Determinati:
a) de cate ori se foloseste cifra 3 in scrierea numerelor naturale de la 1 1a 100;
b) de cte ori se foloseste cifra 1 in scrierea numerelor naturale de Ia 1 la 1 000.

a) Céte numere naturale de forma aba cu a # 0 sl a#b existi?
b) Cate numere naturale au forma abcabe , cu a # 0 siazb#c#a?

¢) Cate numere naturale sunt de forma abc ,cua#0sia<b<c?

a) Céte numere naturale au forma abed , cu a # 0 sia>b>c>d?
b) Cate numere naturale impare sunt de forma abcd cu a =0 sia>b>c>d?

¢) Cate numere naturale sunt de forma abc si au produsul cifrelor numér impar?

a) Determinati numerele naturale de forma abc , stiind cd a+c=3.

b) Determinati numerele naturale de forma abc , stiind ci a+c=6-b .

- Determinati cifrele a, b, ¢, d, e stiind ca abcda , a4cThb si 2b5de sunt numere

naturale pare consecutive.

Aflati numarul perechilor de numere naturale consecutive de forma ab3 , cah .

Probleme de sapte stele

Se construieste numarul natural 35355355535555... dupi regula: dupi primul trei
se scrie un cinci, dupa al doilea trei doi de cinci, dupa al treilea trei se scriu trei de
cinci s.a.m.d.

a) Care este cifra de pe pozitia 21?

b) A cita cifrd a numdirului va fi a zecea cifrd de 3?

Determinati al 13-lea numir din sirul de numere: 1,1,2,3,5,8,13,21, ....

Indicatie. Observati legitura intre fiecare termen, incepand cu al treilea, si cei doi termeni
anteriori.

- Aflati cate numere au in comun sirurile 10, 15,20, ...,20105i 10, 14, 18, ..., 2010.
37.

Determinati numarul termenilor secventei
1,2,3,4,6,7,8,9,11, 12, 13, 14, 16, ..., 2513.
Determinati cifra de pe pozitia 2017 a numirului:
A=12222322242222522222...2011222...2.

2011 cifre
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Reprezentarea numerelor naturale pe axa numerelor.
Compararea numerelor naturale. Aproximari

Axa numerelor. O dreapti pe care se fixeaza un punct, numit origine, un sens de
deplasare si un segment numit unitate de mdsurd se numeste axa numerelor.

Fiecirui numir natural ii corespunde, pe axa, un punct. Numarul respectiv se nu-
meste coordonata punctului. Originea are coordonata 0 (zero).

Exemplu.
.. unitatea de masurd
y originea
Y% 4 B C D E
I I T T I T
0 1 2 3 4 5

Compararea numerelor naturale. Dintre doud numere naturale care au un
numir diferit de cifre este mai mare numirul care are mai multe cifre. Dintre doud
numere naturale, care au acelasi numar de cifre, numarul mai mare este cel la care
intAlnim prima cifra mai mare, cand comparam cifrele de acelasi ordin de la stinga la
dreapta. Semnele folosite in compararea numerelor sunt: =, <, >, <, >.

Observatie. Dintre doud numere naturale reprezentate pe axa numerelor, mai
mare este cel reprezentat in dreapta celuilalt.

Aproximari, rotunjiri, estimari. Uneori, nu este necesar sd stim exact toate
cifrele unui numar, ¢i numai ordinul sdu de marime. Spre exemplu, daci la un concert
participa 2103 spectatori, o cronici a concertului va mentiona ca au luat parte
aproximativ 2000 de spectatori (un numar mai usor de retinut decét 2103).

Atunci cand utilizim, in locul unui numir natural dat, un alt numar, apropiat de el,
se spune ci am folosit o aproximare a numarului respectiv. Existd trei tipuri de
aproximdri: prin lipsa, prin adaos si prin rotunjire.

Aproximarea prin lipsd a unui numdr natural la ordinul zecilor (sutelor, miilor
etc.) este cel mai mare numdar natural format numai din zeci (sute, mii etc.), mai mic
sau egal cu numarul respectiv.

Aproximarea prin adaos a unui numdr natural la ordinul zecilor (sutelor, miilor
etc.) este cel mai mic numar natural format numai din zeci (sute, mii etc.), strict mai
mare decat numdrul respectiv.

Rotunjirea unui numir natural la ordinul zecilor (sutelor, miilor etc.) este apro-
ximarea la ordinul considerat, prin lipsa sau prin adaos, cea mai apropiatd de numérul
respectiv. In cazul in care cele doud aproximari sunt la fel de apropiate de numdr,
pentru rotunjire se ia in considerare aproximarea prin adaos.

Observatia 1. Aproximarea prin lipsi a unui numdr natural la ordinul zecilor se
obtine inlocuind ultima cifra a numarului (cifra unitatilor) cu zero, aproximarea prin
lipsa la ordinul sutelor se face inlocuind ultimele doua cifre ale numarului cu zero etc.

Observatia 2. Un numir natural este mai mare sau egal cu orice aproximare a sa
prin lipsi (de orice ordin) si mai mic strict decat orice aproximare prin adaos.



