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nul dintre primele cAntece pe care le

inva!5 copiii in Anglia 5i Statele Unite

ale Americii este Twinkle, Twinkle,

. tl

)trar ca lwtnKte,

Twinkle, Little Star

are aceeagi melodie

ca gi cAntecul alfabe-

tului englez? Ca sI
te distrezi Poli sI fre-

donezi melodia 5i

sI pui diverse Per-

soane si ghiceasci ce

fredonezi.

Little Star, dar se gAndesc ei vreodat[ la al

doilea vers din cAntec: ,,Cat de mult a$ vrea

sd gtiu ce e$ti?" Cu mult timp inainte de a gti

ce este o stea, le-ai vdzut strilucind pe cer

noaptea. Dacd ai incercat vreodatd sd Ie

numeri pe toate, probabil cd !i-ai dat seama

ci sunt cAteva sute bune'

ft. 1Ljl t,"l1lit ui* q . t I 
*,ll t,* l,t ::I;:11*i

$ql;:f-{f .i{"J,
!'" -q.ti.-- : !

o modalitate de a numira toate stelele din univers ar fi s5

numSrlm cAteva in fiecare seara, dar nu te agtepta sI le

gdsegti tn acelagi loc la aceeagi ori' Daci au trecut doul

slptimAni, incepe sI le cauli cu o or5 mai devreme' Cu

mulli ani in urm5, oamenii au observat c5 stelele par sI

igi modifice din cAnd in cAnd pozi!ia, aga cI au crezut cd

stelele se invArt in jurul PImAntului. Acum savanlii gtiu

c5, pe misurl ce PImAntul se deplaseazd' pe orbita sa in

jurul Soarelui, vedem diferite porliuni din cer' Steaua Po-

lard este singura stea din emisfera nordici ce nu se migci'

in timp ce grupurile de stele se deplaseazldin jurul ei'

Unii oameni au inceput sI se intrebe 9i ce ar putea sI

se afle dincolo de stelele pe care le vedeau. studiindu-le,

$i-au dat seama cI universul, spaliul din jurul lor' era al-

cStuitdinmiliardedegrupuridestelegifiecaredinaceste
grupuri conlinea la rAndul siu miliarde de stele' Unii sa-

vanlis-auintrebat:Arputeaexistagimaimultestele?S-ar
putea sI existe 9i un alt univers in afarl de acesta?

Cartea de astronornie a coPiilor
B
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U N IVERS : Univ er sul esLe I ol' c e

neinconjoarl, cAtvedem cu ochii.

Cup rin d e eL el e, gal axii, Plan el e'

ep aliu qi p e noi' U nii o ameni u e d ci

mai exisli gi alt eunivereuri care se

inhind dincolo de celin caretrAimnoi'



Cu mult timp in urmd
DacI [i se pare greu de crezut cd sunt atAt de

multe stele in univers, gAndegtete cA[i oameni trliesc
in lume. $tii cI din familia ta fac parte doar cAliva
oameni gi in oragul tdu nu Iocuiesc prea mul1i. CAnd
te uifi la televizor, vezi cdexistl mulli oameni in alte

!5ri din lume, dar [i se pare posibil si existe miliarde
de oameni cAnd tu nu-i vezi niciodati pe tofi? Ai
mers vreodatl cu avionul $i, pe mdsurd ce se ridica
din ce in ce mai sus, ai observat cAte puteai vedea?
Toate lucrurile acelea erau acolo gi inainte, aga cum
este gi universul nostru, numai ci nu le vedeai tu!
DacI ai fi intrebat vreun adult cum de st5 avionul in
aer, poate [i-ar fi explicat cum crede el cd funclio-
neazd avionul sau ar fi glumit despre cum il fin acolo
superputerile lui! Tu nu ai fi crezut povestea sau mi-
tul acesta, dar oamenii care trliau acum cAteva mii
de ani credeau cd zeii lor controleazd tot ce se in-
tAmplS pe pimAnt gi in ceruri. Unii considerau ci un
zeu merge c5lare pe soare in timp ce acesta se migci
pe cer; alEii gi-au denumit stelele gi planetele dupd
zeii lor gi chiar Ie spuneau ,,corpuri ceregti,,, a;a cum
mulli Ie spun inc5. Fiecare popor avea propriile sale
mituri. Unele popoare chiar au inventat povegti Ie-
gate de formele alcltuite pe cer de grupurile de stele.

lmagineazS{i ce ar zice prietenii t5i dacl i-ai
anunfa cI pe LunI std un zeu care o face sd creascl
atunci cAnd se ridicl deasupra orizontului gi sI scadl
atunci cAnd este sus pe cer. Te poli gAndi gi la alte
mituri pe care sI vi Ie spunefi unul altuia? Un univers
care s-a nlscut cu miliarde de ani in urmd pare mai
mult o poveste decAt un lucru adevlrat. Degi univer-
sul existl de mult timp, oamenii de gtiinl5 cred cI
s-ar fi format foarte rapid. Pentru cI universul se ex-
tinde tot timpul, nici cei mai buni experli nu gtiu
exact cAt este de mare sau ce forml are. Ar putea sI
dureze ceva timp sI cllStoririr milioane gi milioane
de ani-lumini pentru a afla rlspunsul, dar tehnologia

Capitolul 1: in univers gi dincolo de el

Ne int oarcem

de unde

amplecal?
Oamenii de gtiinlS numesc
inceputul universului Blg
B ang/,,Marea explozie".
Cum numesc teoria care
spune cd atunci cAnd uni-
.yersul se va sfArgi se va
prlbugi in el insugi? Pentru
a afla rlspunsul Ia intrebare,
coloreazi literele care nu
sunt W, Y sau X. Apoi citegte
literele colorate de Ia stAnga
Ia dreapta gi de sus in jos.

wmwx A w8
wE mwww8
ry WWAX WW

XI XWWME
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wxwxwwCI
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AOTRO NO MIE: Aelr onomia

sludiazi loale obiect ele din epaliu .

lamenii care cercet eaz| cerul pen'

lrt a descoperinoi st ele aau planele

oripenlru a obeerva schimbiri ale

celor care autoat, deia deecoperile se

numeec ast'ronomi. Ast'r onomia esie

o gliinTA.

ne ajute din ce in ce mai mult pe zi ce trece' CAt de mare

crezi ce este universul gi ce formS crczi cd are?

Vedere de ansamblu
O modalitate prin care poli vedea lumea de sus este se

intri pe un site web care ili arata ora$ul gi casa ta vazute

din spaliu. Pe site-uri ca earth.Soogle.com po[i sd-!i vezi

casa de sus! Mai tntAi ili vei vedea intregul orag a$a cum

l-ar vedea o pasSre sau pilotul unui avion' Pe mdsurd ce

camera se apropie, vei putea vedea fiecare casS gi maginile

parcate in apropiere. Pentru avizualiza acest tip de hartS

din satelit, poli scrie cuvintele ,,hartd din satelit" in cdsula

de cSutare. Multe site-uri ?!i oferd ocazia de a cobori din

spa[iu catre cartierul sau $coala ta. o altS modalitate prin

care ili poli imagina cat de mare este universul ar fi s5 iei

harta ldrii tale gi sd marchezi cu pixul localitatea in care

stai. Degi s-ar putea sd crezi cd stai intr-un ora$ mare/ pe

multe h54i care acoperi spalii mari acesta va fi doar un

Cartea de astronomie a coPiilor
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Cfi de nar eins eamne mar e?
Astronomii cred cd universul are cam 100 de miliarde de galaxii. Dacd fiecare galaxie

are 100 de miliarde de stele, asta inseamnd un numlr uriaq - '10 sextilioane de stele!

cAndegte-teaga:zecemii esteun l0urmatdetrei zerouri,iarzece milioaneesteun

t0 urmat de gise zerouri. Pentru a afla cAte zerouri suntin 10 la puterea doudzeci 9i

unu, sparge acest cod in care fiecdrui numlrii corespunde cAte o literS, astfel: A:1'
A:2, A:3, B:4, ..., 5:23, ..., z:31.

6-7

3L-7 -s-7 26-2L-L6-L-24

6-18 -26-2-3L-7-5-11 23-LL 26-L7-26

6-7 3L-7-2L'L8-26-2L-LL !
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.'':,: :ri, si planeta noastrl

--, -.ctee? Acest grup de stele

- - ciin lLrnte; aratl ca un inel
:: : o nrici parte din Calaxia

, ',:::::J:5,I""il3:
--, -::n alti galaxie, ar ardta ca
'-: - o clatl la cAteva sute de

- . ..-ate ca nigte piste de curse

- : :r- ciLibla suma in fiecare zi,
"_: rrLrl1i bani decAt ai putea

dheltui? Acest lucru este valabil gi pen-
ril)a_stre; sunt prea multe pentru a le

@hmC"etrEa Lactee gi alte galaxii din univers
'= .lelele strllucitoare pe care
- _ ie foloseau sI se orienteze,

'. ' ,re5te harta atunci cAnd mer_

{ce5ticititori in stele au fost primii
' ,:: -onotltia; studiau universul,

o,,ed,ea doar stelele cele mai strdluci-
., -- .e. ,\stizi, marinarii cilEto_
- trrll unor instrumente ce se

tF@ifimt pe *ele. DacI ai norocul sI cunogti
i[ar"e are un iaht, roagl-l sd-[i arate cum

." -':ntele de la bordul acestuia.

ffiffim,ilruui 1: in univers gi dincolo de el

Calaxia
fosforescenta

Poli s5{i faci propria
galaxie spiralS folosind o

morigcl gi pictAnd cu vop-
sea fosforescentd sau cu

sclipici marginile superioare
ale fieclrei palete. Dupd ce
s-a uscat, suflS in ea pentru

a vedea cum se migcl o
galaxie spirall. DacI
ai lolosit vopsea ios-
forescenti, fI asta

intr-o camerl in care
e lntuneric. Aga ar

vedea galaxia
noastrd cineva

care este in



GALAXTE:Galaxia esle un gruP de

s?ele care se aLAin sPa\iu.\n univers

exisl,i numeroase galaxii. Ceain care

ne aflhm noi est'e o galaxie sPirali'

Galaxiile pol aveaforme gimhrimi

diferile.

Prin vecini?
Poate ai auzit de Calaxia Andromeda, pentru c[ e des-

tuldeaproapedePdmAnt,lamaipufindetreimilioane
de ani-luminl distan!5. intr-o noapte senine se poate vedea

fSrSbinoclu!TesteazSCunogtinteledeastronomiealepri-
etenilor tdi. intrealoi-i dacd au auzit vreodate de cele doul

galaxii pitice care se vdd doar din emisfera sudic5' Se nu-

mesc Norul Mic al lui Magellan 9i Norul Mare al lui

Magellangiparsdfierr.renlinuteinlocurileundeseaflS
de gravitalia Cdii Lactee! Toate aceste galaxii' inclusiv

Calla Lactee, fac parte din ceea ce se numegte Grupul

Local. Du-te la biblioteci gi afl5 la ce distan!5 de noi se

afld galaxiile indepSrtate! Nu te-ai mirat cand ai vazut cat

de multe galaxii sunt in univers?

O privire mai indeaProape
S-ai putea sI fie nevoie sd-!i apropii sau s5-!i indepdr-

tezi binoclul de ochi de cateva ori panS vezi clar, aga cum

au flcut gi primii astronomi' Dacd gtii pe cineva care are

un binoclu, roagd-l si ti-l imprumute sd te uifi prin el in

timpul zilei. Pogi vedea un indicator stradal sau o clddire

care e departe de tine? Care e cel mai mic lucru pe care

il pofi recunoagte?

n ,.-:

S I !* 1 {-}i i'{}l-q:l:ii: :i } ::{:1 i* l{'1:'{ '
Ai spus vreodati cI soarele,,se ridicl pe cer"? Chiar pare

cI Soarele se rotegte in .lurul PdmAntului' Astronomul grec

Ptolemeu a crezut 9i el acest lucru acum aproape 2000

de ani; multe secole mai tArziu, un alt astronom numit

Copernic a afirmat cI de fapt planeta noastri e cea care

se rotegte sau parcurge o orbiti in jurul Soarelui! in fiecare

lundcalendaristicSvezicumseschimbSformaluniide
pe cer, dar cu aproximativ 400 de ani in urmi un astronom

celebrupenUmeCalileocalileiurmSreaformainschim-
bare a planetei Venus! Acest lucru i-a dovedit cI Venus

Cartea de astronomie a coPiilor
1lIL
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se rotette in jurul soarelui. Poli cruta pe internet fotogra-
fii ale planetei venus gi po{i afla cand ar fi cel mai bine si
vezi acest fenomen. Uneori il poli vedea chiar 5i numai cu
un binoclu. Probabil cr gtii deja cr planetele se rotesc in
jurul soarelui gi cr multe dintre ele au satelili gi inele care
se rotesc in jurul lor. Dar gtiai cr Soarele se rotegte in jurul
centrului galaxiei noastre? Atat de multe lucruri se depla-
seazl gi aici pe PimAnt, gi in univers, incAte de mirare cI
atAt de pu[ine se ciocnesc unele de altele.

VI plac excursiile? To[i vrem sI gtim ce e dupd curb5, peste
deal sau, precum Cristofor Columb, dincolo de orizont.
Degi nu le puteli vizita de-adeviratelea, acum cI gtili c6te
ceva despre aceste planete, satelili gi galaxii interesante,
n-ar fi frumos sd le privim mai de aproape? Multe orage au
observatoare care mrresc ceea ce putem vedea cu ochiul
Iiber sau cu binoclul gi care pot fi vizitate. poate existi
vreun observator mai mic Ai in oragul t5u. DacI nu, uiti_te
intr-un calendar care aratr gi fazele lunii. vezi cand va fi
lunl noud pentru cd acela este cel mai bun moment pentru
observarea stelelor gi galaxiilor. Ai grijr sr nu fie prea mulli
nori. incearcr sr gdsegti un loc frrr iluminat stradal. Apoi
adund urmrtoarele lucruri de care vei avea nevoie pentru
a-1i alcltui propria trusl de astronom amator:

. o p5tur5 pe care sI stai sau si te intinzi;

. un binoclu, dar mai intAi incearcl si te uili cu ochiul
liber;

. o busold care sI te ajute sI gdsegti Steaua polari;

. un creion gi hArtie ca s5li notezi stelele pe care le vezi;

. ceva de mAncare.

Vezi dacl poliimprumuta yreo hartl a cerului de la un
adult, ca si gtii de unde sI incepi sd caufi stelele. DacI

Capitolul 1: in univers gi dincolo de el

Jocul rotafiei
?enlru aceasli aclivitale ai

nevoie de cLliva copii care eitfie
planete gi satelili.lJn copil poate
fi ? im Antul altul v a fr Lun a, altul
5 o ar el e, i ar c eilalli v o r fi c el el all e
planete. DupA ce loali lun ea qi- a

o cup al I o cul, in c ep eli ei vt r otili.
(Soarele sNiin centru, planetele
seinvArt in jurul propriei axe gi

in jur ul 5 o ar elui, i a r s al elit ii s e

i nv Ar t in jur ul plan ei el o t.) Tineli
minle cd?imAntul seva rotiin
ac elagi timp gi in jurul pr opriei axe,

gi in jurul 5 o ar elui. Ap oi incer cali
s i s chimb ali I o curile gi r ep et ali.\ )
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folosegti o lantern5, din cauza luminii puternice ifi va veni

gr"u ,e vezi stelele dupd ce o vei stinge' a$a ce acoper-o

Iu o buc5lici de material plastic ro$u' lnvite-[i prietenii 9i

familia sd te insoleascd 9i sd se distreze gi ei!

Cartea de astronomie a copiilor

Ce se ridic5...
Ai auzit vreodatl povestea cu lsaac Newton gi cu mdrul care

aproape l-a lovit cAnd a cirzul? Newton s-a intrebat de ce

mdrul n-a rSmas suspendat in aer Sau nu s-a tndreptat spre

cer! El a numit fo(a care a atras mirul spre pdmAnt gravitalie'

DupI ce !i s-a spus cd PdmAntul se invAfte' nu te-ai lntre-

bat cum de nu amelegti sau cum de nu zbori in spaliu atunci

cAnd sari? Te-ai dat vreodatd in lanluri in parcul de distrac-

!ii? inainte de a porni, leaginele atArnd in jos' dar de in-

datd ce magindria incepe s5 se roteascd leagdnele se ridic5'

Cel aflat in ele se simte ca 5i cum ar zburain spaliu; oame-

nii de gtiinli numesc aceasta for!5 centrifug5' Atunci cAnd

maginlria se opregte, gravitalia atrage leagdnele tnapoi in

poiiliu vertical5 ini!ial5' Mai gtii gi alte maginlrii care folo-

,.r.io4u centrifugd 9i gravitalia pentru a te face sI te simfi

ca gi cum ai fi in altd lume?

Menlinerea echilibrului
Newton a considerat cd fo(a gravitaliona[5 este cea care

menline gi Luna aproape de PImAnt' 9i P5mAntul aproape

de Soare. Ca 9i leaglnul din carusel' Luna se indeplrteazi

ugor de planeta noastrS' Migcarea de rota[ie a PdmAntului

e din ce in ce mai lent5, atraclia gravitalional5 este din ce

ln ce mai slab5, iar migcarea de rotalie a Lunii in juruI pro-

priei axe o indepdrteazl din ce in ce mai mult de PHmAnt'

in timp, asta a flcut ca zilele sI fie din ce in ce mai lungi'

Savanlii cred ci acum mult timp ziua eracu cAteva ore mai

scurtS decat este acum. Gravitafia afecteazS toate activitSlile

noastre de zi cu zi. Faptul c5 dacd iei o curbS prea repede

i)i) a r),
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invArtegte-te

Roagi un adult sd

innoade o sfoar5 qi aPoi

sI o treacd Printr-o minge

de tenis. intr-un sPaliu

deschis, {ine-te de sfoari 5i

invArtegte-te Pe loc; datoritd

for{ei centrifuge mingea

va plrea si te tragi din ce

in ce mai mult cu cAt te

invArtegti mai rePede'

CAnd vei ame{i 9i te vei

opri, gravitalia va face

ca mingea sI cad5.

La fel vei P5!i 9i

tu, probabil.

._-
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G RAVITA! E: G r avitalia est e f o rla
care at rage obiectele cZlr e pimAnl.

ExistZ oforti gravilationali care

p ar e ei lin?t lu t uril e laolahh gi in

mult e alle zone din univere.

cLr bicicleta cazi este doar un exemplu de acliune a fo(ei
centrifuge gi a gravita!iei. Po!i glsi gi alte exemple?

Un echrlibru real
Poli !ine o minge in echilibru in palml? Dar s-o invAr-

:e5ti pe vArful degetului? Ar putea fi mai ugor si invA(i o
^ronedl pe mas5. Echilibrul este foarte important pentru
.oate obiectele din lume gi din spaliu. Trebuie sI fie sufi-
ient) ploaie gi suficient soare pentru ca plantele si creascl

.i si dea roade, gi un echilibru intre zi gi noapte. Universul
rrare si sebazeze pe un echilibru intre atraclie gi respin-
:ere. DacI gravitalia ar fi prea puternicl, abia !i-ai putea
"iclica picioarele de pe p5mAnt cAnd mergi, cam cum se
rtAmplS cAnd mergi prin ap5. Dacd ar fi prea slab5, ar

.'eburi sd po(i greutSli ca sd r5mAi pe p5mAnt. Cere voie
:arin!ilor sI te incalli cu cizmele lor mari sau pantofii grei
-ateva minute, pentru a vedea cLlm e atunci cAnd te trage
ir los o greutate mai mare. Echilibrul, mai ales cel din

:ravitalia noastrS, este un lucru minunat.

Capitolul 1: in univers gi dincolo de el
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O se ob[ii o ,,explozie"
Ai pus vreodatiln strop de apd pe una dintre acele cap-

sule cu un burete in interior? Aproape imediat se formeazS

un animal de burete. Acum imagineazS{i cd respectiva

capsulS este mai micS decat un fir de nisip gi cd buretele

este de fapt un material superfierbinte care se mSregte de

mii,poatedemilioanesaumiliardedeoriincAtevase-
cunde. Savanlii nu gtiu sigur dacd aparilia universului a

fost un eveniment liniStit, precum cregterea buretelui' sau

s-a petrecut cu mult zgomot, Ca Un foc de artificii sau mai

rau.UniicredcSgtiucSnds-apetrecutacesteveniment,
pentru c5 au descoperit cum sI mdsoare vArsta galaxiilor

giradiafiaemisdatunci,careinclmaidlinuieinunivers'
CAndegle-te cI dacl am face un toft de ziua universului

am avea nevoie de vreo 15 miliarde de lumAniri!

$tiicaresuntculorilevizibiledincurcubeu?Fiecare
culoare are o unda de frecvenf5, ca aparatul de radio. Mulfl

astronomi folosesc instrumente speciale de pe telescoapele

lor pentru a determina care din aceste culori sau frecven[e

sunt emise de o stea sau galaxie' O deplasare spre rogu

sau o undd cu frecvenfd joasa indica faptul cd stelele sau

galaxiile se indepSrteaza rapid de Calea Lactee. DacS de-

plasarea spre rogu se intensificd in timp ce observi o altl

galaxie, asta inseamnl cd 9i viteza ei este mai mare' DacS

"i 
ri in alta galaxie, [i s-ar parea c5 a noastrS se indepdr-

teazd,rapid de ea- Asta te face sI te intrebi unde e, de fapt'

centrul universului? DacS vrei s5 vezi o p[rere despre asta,

scrie cuvin lele Hubbte & center of universe (adic[ ,,Hubble

& centrul universului", n.t.) in cSsufa de cautare pe inter-

net gi vezi ce gdsegti!

La distanfd de ani-lumind
PoatecSunmeteorologarputeafolosidenumireade

,,an-lumin5" pentru a se referi la un an cu mult soare' Dar

cand un astronom vorbegte despre an-luminS se referS la

Cartea de astronomie a coPiilor
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Pe drumul
mai lung

Multe galaxii au formi
de elips5, ar5tAnd mai

mult ca o PistS de curse

decAt ca un cerc. DacI
vrei sI afli care din stele

iqi parcurg mai rePede

orbita, cele de Pe marginea

interioarl sau cele de Pe

marginea exlerioari a unei

galaxii, ia-te la intrecere cu

un prieten Pe o Pist5 din

apropierel Fi o turi 9i vezi

dacS cel de Pe Pista din

interior cAgtig). APoi

schimbali locurile

pentru a vedea daci
tot cel de Pe Pista

din interior
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