- ENCICLENPEDIA - "
PUSTILOR

P"E"NTRU COPII

w . » o ‘ * .,

- Sheryl Racine, Kathi Wagner. .

] Y $ - & -

~CARTEADE

4

Editiiva Davalala AE




Sheryl Racine, Kathi Wagner

CARTER DE
ASTRONOMIC
A COPILOR

Avanta-te in spatiu pentru a afla informatii despre stele,
fleacuri intergalactice si ghicitori din alte lumi

Traducere din limba engleza si adaptare
de Amalia Marasescu

Editura Paralela 45



Cuprins

Introducere / 5

~ Capitolul 1: Tn univers si dincolo de el / 7

Mai mult decét pare la prima vedere / 8
Nenumdrate galaxii / 11

Si se tot rotesc si se rotesc / 12

Sd observam alte lumi / 13

Ce se ridica... / 14

O sa obtii o ,explozie” / 16

~ Capitolul 2: Soarele, centrul sistemului nostru
solar/ 19

Prea fierbinte sa pui mana pe el / 20
O sursa de energie / 22

Aerul pe care il respiri / 26

Rasarit, apus / 27

Sd tinem socoteala timpului / 28
Ti-e frica de intuneric? / 29

~ Capitolul 3: Casa, dulce casd, planeta Pamant / 31
Tu iei o linie si eu iau un pol / 32

Planeta noastrd vie / 35

Nicdieri nu e ca aici / 37

Cat e ceasul? / 39

A prezice ceea ce nu poate fi prezis / 42




Capitolul 4: Vecina noastrd, Luna / 45

Omul din Lund/ 46

Inele si cratere / 47

Uite-o, nu e! / 49

S& facem valuri / 50

La lumina lunii / 51

De cealalta parte a Lunii / 52
Ce este un satelit? / 54

Sa pornim / 55

~ Capitolul 5: Cel mai aproape de Soare / 59

Mercur, o planetd coapta la soare / 60
Venus, pierduta in nori / 62

Marte, planeta rosie stralucitoare / 64
Gigantul Jupiter / 67

Primesti ceea ce vezi / 69

Ce inseamna un nume? / 70

“'f“‘"CapitoluI 6: Limitele exterioare / 71

Fascinantele inele ale lui Saturn/ 72
Uranus, planeta inclinatd / 75
Furtunosul Neptun / 77

Misterul lui Pluto / 78

Planeta X / 79

Sa fie clar! / 80

Capitolul 7: Ciudatenii din spatiu / 85
Intr-o clipitd / 86
Cade cerul / 88
Vederea pe intuneric / 88
Ratacit in spatiu / 90
Dusuri din cer /92
Povestea unei cozi / 95




""" Capltolui 8: Instelata noapte instelats / 97

Diamante pe cer / 98

Unirea punctelor / 99

Ce este planetariul? / 101

Numeste-ti propria stea / 104

Prima stea pe care o vad diseard! / 106
La multi ani / 107

Hartile stelelor / 108

,‘Capltolul 9: E cineva acolo? / 109

Telefoane catre spatiul extraterestru / 110

Obiecte zburatoare neidentificate / 113

Mistere extraterestre nerezolvate aici pe Pamant / 115
Meserii interesante / 116

Daca nu vin ei la noi, mergem noi la eil / 116
Casa de departe de casd / 117

O misiune fara sfarsit / 118

Anexa A: Glosar/ 123
Anexa B: Surse / 127
Anexa C: Raspunsuri / 130







Stiai ca Twinkle,
Twinkle, Little Star
are aceeasi melodie
ca si cantecul alfabe-
tului englez? Ca sa

te distrezi poti sa fre-
donezi melodia si

sa pui diverse per-
soane sa ghiceascd ce
fredonezi.

UNIVERS: Universul este tot ce
neinconjoars, cat vedem cu ochii.

Cuprinde stele, galaxii, planete,
spatiu i pe noi. Unii oatnenicred ca

mai existd gi alte universuri care se
intind dincolo de cel in care traim noi.

* nul dintre primele cantece pe care le
~ invata copiii in Anglia si Statele Unite
' ale Americii este Twinkle, Twinkle,

Little Star, dar se gandesc ei vreodatd la al
doilea vers din cantec: ,Cat de mult ag vrea
sa stiu ce egti?” Cu mult timp Tnainte de a sti
ce este o stea, le-ai vazut stralucind pe cer
noaptea. Dacd ai ncercat vreodata sa le
numeri pe toate, probabil cd fi-ai dat seama
c3 sunt cateva sute bune.

Mai mult decét pare la prima
vedere

O modalitate de a numara toate stelele din univers ar fi sd
AuUMArim cateva in fiecare seard, dar nu te astepta sa le
gasesti in acelasi loc la aceeasi ori. Dacid au trecut doud
saptamani, incepe sa le cauti cu o ord mai devreme. Cu
multi ani in urmd, oamenii au observat cd stelele par sa
isi modifice din cand in cand pozitia, asa cd au crezut ca
stelele se invart in jurul Pdmantului. Acum savantii stiu
cd, pe masura ce Pamantul se deplaseazd pe orbita sa in
jurul Soarelui, vedem diferite portiuni din cer. Steaua Po-
larg este singura stea din emisfera nordicad ce nu se miscd,
in timp ce grupurile de stele se deplaseazd in jurul ei.

Unii oameni au inceput sd se intrebe si ce ar putea sd
se afle dincolo de stelele pe care le vedeau. Studiindu-le,
si-au dat seama cd universul, spatiul din jurul lor, era al-
catuit din miliarde de grupuri de stele si fiecare din aceste
grupuri continea la randul sau miliarde de stele. Unii sa-
vanti s-au intrebat: Ar putea exista si mai multe stele? S-ar
putea sa existe si un alt univers n afard de acesta?
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Cu mult timp in urm3

Daca ti se pare greu de crezut c3 sunt atat de
multe stele in univers, gandeste-te cati oameni triiesc
in lume. $tii cd din familia ta fac parte doar cativa
oameni si in orasul tdu nu locuiesc prea multi. Cand
te uiti la televizor, vezi ci existd multi oameni in alte
tari din lume, dar ti se pare posibil s existe miliarde
de oameni cand tu nu-i vezi niciodatd pe toti? Ai
mers vreodata cu avionul si, pe masura ce se ridica
din ce in ce mai sus, ai observat cate puteai vedea?
Toate lucrurile acelea erau acolo si inainte, asa cum
este si universul nostru, numai cd nu le vedeai tu!
Dacd ai fi intrebat vreun adult cum de st avionul in
aer, poate ti-ar fi explicat cum crede el ca functio-
neazd avionul sau ar fi glumit despre cum il tin acolo
superputerile [ui! Tu nu ai fi crezut povestea sau mi-
tul acesta, dar oamenii care trdiau acum cateva mii
de ani credeau c3 zeii lor controleazi tot ce se in-
tampla pe pamant si in ceruri. Unii considerau c3 un
zeu merge cdlare pe soare in timp ce acesta se misca
pe cer; alfii si-au denumit stelele si planetele dupa
zeii lor si chiar le spuneau ,corpuri ceresti”, asa cum
multi le spun inca. Fiecare popor avea propriile sale
mituri. Unele popoare chiar au inventat povesti le-
gate de formele alcatuite pe cer de grupurile de stele.

Imagineaza-ti ce ar zice prietenii tii dacd i-ai
anunta cd pe Luna sta un zeu care o face s3 creasca
atunci cand se ridicd deasupra orizontului si s3 scada
atunci cand este sus pe cer. Te poti gandi si la alte
mituri pe care sd vi le spuneti unul altuia? Un univers
care s-a nascut cu miliarde de ani in urma pare mai
mult o poveste decat un lucru adevarat. Desi univer-
sul exista de mult timp, oamenii de stiint3 cred c3
s-ar fi format foarte rapid. Pentru cd universul se ex-
tinde tot timpul, nici cei mai buni experti nu stiu
exact cat este de mare sau ce forma are. Ar putea s3
dureze ceva timp sd caldtorim milioane si milioane
de ani-lumind pentru a afla raspunsul, dar tehnologia
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Neintoarcem
de unde
am plecat?

Oamenii de stiinta numesc
inceputul universului Big
Bang/ ,Marea explozie”.
Cum numesc teoria care
Spune ca atunci cand uni-
versul se va sfarsi se va
prdbusi in el insusi? Pentru
a afla raspunsul la intrebare,
coloreaza literele care nu
sunt W, Y sau X. Apoi citeste
literele colorate de la stanga
la dreapta si de sus in jos.
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ne ajutd din ce in ce mai mult pe zi ce trece. Cat de mare
crezi ca este universul si ce forma crezi cd are?

Vedere de ansamblu
O modalitate prin care poti vedea lumea de sus este sa

ASTRONOMIE: Astronomia L ) . . . .
intri pe un site web care iti arata orasul si casa ta vazute

studiaz3 toate obiectele din spatiu.

Oamenii care cerceteazi cerul pen- din spatiu. Pe site-uri ca earth.google.com poti sa-ti vezi
| truadescoperi noi stele sau planete casa de sus! Mai intai iti vei vedea intregul orag agsa cum
[ ori pentru a observa schimbariale l-ar vedea o pasare sau pilotul unui avion. Pe mdsura ce

celor care aufost dejadescoperitese | -amara se apropie, vei putea vedea fiecare casd si maginile

numesc astronomi. Astronomia este " . . . ; o
parcate in apropiere. Pentru a vizualiza acest tip de hartd

o stiinta.

din satelit, poti scrie cuvintele ,hartd din satelit” in casuta

de ciutare. Multe site-uri iti oferd ocazia de a cobori din
spatiu catre cartierul sau scoala ta. O altd modalitate prin
care iti poti imagina cat de mare este universul ar fi sd iei
harta tarii tale si s& marchezi cu pixul localitatea Tn care
stai. Desi s-ar putea sa crezi ca stai intr-un orag mare, pe
multe harti care acopera spafii mari acesta va fi doar un

Astronomii cred ca universul are cam 100 de miliarde de galaxii. Daca fiecare galaxie
are 100 de miliarde de stele, asta inseamnd un numdr uriag — 10 sextilioane de stele!
Gandeste-te asa: zece mii este un 10 urmat de trei zerouri, iar zece milioane este un
10 urmat de sase zerouri. Pentru a afla cate zerouri sunt in 10 la puterea doudzeci §i
unu, sparge acest cod in care fiecdrui numar ii corespunde céte o literd, astfel: A=1,
A=2, A=3,B=4,..,5=23, .., Z=31.

31=7~=5-17 26-21-16-1-24
6-18-26-2-31-7-5-11 23-11 26-17-26
6-7 31-7-21-18-26-21-11
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LiF® @ isam3 a universului, si planeta noastrd

o i Ct
Respect pen

$Enumarate galaxii

S wmenians Calea Lactee? Acest grup de stele
it de oriunde din lume; arati ca un inel
T oe cer. Este o mica parte din Galaxia
s Lo 2 “amantului, care contine miliarde
il 5 pe care o poti vedea cu ochiul liber.

ila putea-o vedea din alty galaxie, ar ardta ca

W lew si apoi ar dubla suma in fiecare zi,
S @ avea mai multi bani decat ai putea
8 heltui? Acest lucru este valabil si pen-
= moastre; sunt prea multe pentru a le

I e

mgare, navigare

Lanis Calea Lactee si alte galaxii din univers
i msine dintre stelele stralucitoare pe care
‘ W diim vechime le foloseau si se orienteze,
"z iz foloseste harta atunci cand mer-
(TS Acesti cititori Tn stele au fost primii
WL eacticat astronomia; studiau universul,
e vedea doar stelele cele mai striluci-
i '$ c@eva planete. Astdzi, marinarii cilito-
B P ThEre CU ajutorul unor instrumente ce se
' -t pe siele. Dacd ai norocul s& cunosti
Imewa care are un iaht, roagi-l si-ti arate cum
liemeaz2 instrumentele de la bordul acestuia.

galaxie spiral folosind o

~ sea fosforescentd sau cu
sclipici marginile superioare
ale fiecarei palete. Dupa ce
s-a uscat, sufla in ea pentru
‘avedea cum se miscio
galaxie spirald. Dacy
i folosit vopsea fos-
~ forescents, fa asta
intr-o camerd in care
e Intuneric. Asa ar
~ vedea galaxia
~ noastra cineva
~ care este in
spatiu.




GALAXIE: Galaxia este un grup de
stele care se afla in spatiu. {n univers
existd numeroase galaxii. Ceain care
ne aflam noi este o galaxie spirala.
Galaxiile pot avea forme gi marimi
diferite.

12

Prin vecini?

Poate ai auzit de Galaxia Andromeda, pentru cd e des-
tul de aproape de Pdmant, la mai putin de trei milioane
de ani-lumina distant3. Intr-o noapte senina se poate vedea
f3ra binoclu! Testeaza cunostintele de astronomie ale pri-
etenilor tii. Intreabd-i daca au auzit vreodatd de cele doud
galaxii pitice care se vad doar din emisfera sudicd. Se nu-
mesc Norul Mic al lui Magellan si Norul Mare al lui
Magellan si par sa fie mentinute in locurile unde se afld
de gravitatia Caii Lactee! Toate aceste galaxii, inclusiv
Calea Lactee, fac parte din ceea ce se numeste Grupul
Local. Du-te la bibliotecd si afla la ce distantd de noi se
afl3 galaxiile indepartate! Nu te-ai mirat cand ai vdzut cat
de multe galaxii sunt in univers?

O privire mai indeaproape

S-ar putea sa fie nevoie sa-ti apropii sau sa-i indepar-
tezi binoclul de ochi de céteva ori pand vezi clar, asa cum
au facut si primii astronomi. Daci stii pe cineva care are
un binoclu, roaga-l sa ti-l imprumute sd te uiti prin el in
timpul zilei. Poti vedea un indicator stradal sau o cladire
care e departe de tine? Care e cel mai mic lucru pe care
il poti recunoaste?

Si se tot rotesc i se rotesc

Ai spus vreodata ca soarele ,se ridica pe cer”? Chiar pare
¢4 Soarele se roteste in jurul Pamantului. Astronomul grec
Ptolemeu a crezut si el acest lucru acum aproape 2000
de ani; multe secole mai tarziu, un alt astronom numit
Copernic a afirmat ca de fapt planeta noastrd e cea care
se roteste sau parcurge o orbitd in jurul Soarelui! in fiecare
luni calendaristicd vezi cum se schimba forma lunii de
pe cer, dar cu aproximativ 400 de ani in urma un astronom
celebru pe nume Galileo Galilei urmarea forma in schim-
bare a planetei Venus! Acest lucru i-a dovedit ca Venus
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se roteste Tn jurul Soarelui. Poti ciuta pe internet fotogra-
fii ale planetei Venus si poti afla cand ar fi cel mai bine s3
vezi acest fenomen. Uneori il poti vedea chiar si numai cu
un binoclu. Probabil 3 stii deja c3 planetele se rotesc in
jurul Soarelui si ca multe dintre ele au sateliti si inele care
se rotesc in jurul lor. Dar stiai c3 Soarele se roteste in jurul
centrului galaxiei noastre? Atat de multe lucruri se depla-
seazd si aici pe Pamant, si in univers, incat e de mirare ci
atat de putine se ciocnesc unele de altele.

Va plac excursiile? Toti vrem s3 stim ce e dupd curb3, peste
deal sau, precum Cristofor Columb, dincolo de orizont.
Desi nu le puteti vizita de-adeviratelea, acum ci stiti cate
ceva despre aceste planete, sateliti si galaxii interesante,
n-ar fi frumos s3 le privim mai de aproape? Multe orase au
observatoare care miresc ceea ce putem vedea cu ochiul
liber sau cu binoclul si care pot fi vizitate. Poate exist3
vreun observator mai mic si in orasul tiu. Daci nu, uiti-te
intr-un calendar care arata si fazele lunii. Vezi cand va fi
lund noud pentru c& acela este cel mai bun moment pentru
observarea stelelor si galaxiilor. Ai grija s3 nu fie prea multi
nori. Tncearci si gasesti un loc fard iluminat stradal. Apoi
adund urmdtoarele lucruri de care vei avea nevoie pentru
a-{i alcdtui propria trusd de astronom amator:

* 0 pdturd pe care sa stai sau sa te intinzi;

* un binoclu, dar mai intai incearci si te uiti cu ochiul
liber;

* 0 busold care sd te ajute s3 gasesti Steaua Polara;

* un creion si hartie ca sa-ti notezi stelele pe care le vezi;

« ceva de mancare.

Vezi daca poti imprumuta vreo harti a cerului de la un
adult, ca sd stii de unde s incepi s cauti stelele. Daci

Capitolul 1: In univers si dincolo de el
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DISTRAM

Jocul rotatiei

Pentruaceasts activitate ai
nevoie de cativa copii care 53 fie
planete gi sateliti. Un copil poate
fiPamantul, altul va fi Luna, altul
Soarele, iar ceilalti vor fi celelalte
planete. Dupi ce toata lumea si-a
ocupat locul, incepeti s4 va rotiti.
(Soarele sta in centru, planetele
seinvart in jurul propriei axe si

in jurul Soarelui, iar satelitii se
invart in jurul planetelor.) Tineti
minte ci PAmantul seva rotiin
acelagi timp gifn jurul propriei axe,
giin jurul Soarelui. Apoi incercati
sd schimbati locurile gi repetati.
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QORI M AR, folosesti o lanternd, din cauza luminii puternice iti va veni

N

greu sa vezi stelele dup ce o vei stinge, asa ca acoper-o
cu o bucitica de material plastic rosu. Invita-ti prietenii gi
familia s3 te insoteasca si sa se distreze si eil

Sir Isaac Newton a des-
coperit primul misterul
gravitatiei, atunci cand

IllllllllllllIlIIlI|l|II|lI|||III[///

aproape i-am cdzut in

- v

Ce se ridica...

Ai auzit vreodatd povestea cu Isaac Newton si cu marul care
aproape l-a lovit cand a cizut? Newton s-a intrebat de ce
marul n-a rimas suspendat in aer sau nu s-a indreptat spre

cap in timp ce stdtea
sub un pom. Cine sunt?

A. o portocala

///”II|l||I|I|I|II|I|Ill|IlIHIlI|IIIIIIHHIIIHIlIlIII|Illl||IHIIIIIIHIIIIIIH\\\\\

z B.o ghinda cer! El a numit forta care a atras mdrul spre pamant gravitatie.
-Ez- C. onuca Dupa ce ti s-a spus ¢4 Pamantul se invarte, nu te-ai intre-
S D.unmir bat cum de nu ametesti sau cum de nu zbori in spatiu atunci
%

Jew un °d

7

cand sari? Te-ai dat vreodatd in lanturi in parcul de distrac-
/’//Innnnnuuun||n||u|mmumnu\\\\\\\ tii? fnainte de a porni, leagdnele atarna in jos, dar de in-
datd ce masindria incepe sd se roteasci leaganele se ridica.
Cel aflat in ele se simte ca i cum ar zbura in spatiu; oame-
nii de stiintd numesc aceasta forta centrifugd. Atunci cand
masindria se opreste, gravitatia atrage leagdnele Tnapoi in
pozitia verticala initiala. Mai stii gi alte masinarii care folo-
sesc forta centrifugd si gravitatia pentru a te face sa te simfi

Invarteste-te , e
ca si cum ai fi in alta lume?
Roagd un adult sa

innoade o sfoara si apoi
s3 o treacd printr-o minge
de tenis. intr-un spatiu
deschis, tine-te de sfoard si
invarteste-te pe loc; datorita
fortei centrifuge mingea
va parea sd te traga din ce
n ce mai mult cu cat te
tnvartesti mai repede.
Cand vei ameti si te vei
opri, gravitatia va face
ca mingea sd cadd.
La fel vei pati si
tu, probabil.

Mentinerea echilibrului

Newton a considerat cd forta gravitationald este cea care
mentine si Luna aproape de Pamant, si Pamantul aproape
de Soare. Ca si leaganul din carusel, Luna se indeparteaza
usor de planeta noastrd. Migcarea de rotatie a Pdmantului
e din ce in ce mai lentd, atractia gravitationala este din ce
in ce mai slabd, iar miscarea de rotatie a Lunii in jurul pro-
priei axe o indeparteazd din ce in ce mai mult de Pamant.
in timp, asta a ficut ca zilele sd fie din ce in ce mai lungi.
Savantii cred cd acum mult timp ziua era cu cateva ore mai
scurtd decat este acum. Gravitatia afecteaza toate activitdtile
noastre de zi cu zi. Faptul cd daca iei o curb3 prea repede
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cu bicicleta cazi este doar un exemplu de actiune a fortei
centrifuge si a gravitatiei. Poti gasi si alte exemple?

Un echilibru real

Poti tine o minge in echilibru in palm3? Dar s-o invar-
testi pe varful degetull{l.? Ar putea fi mal' usor sa fnvarti o care atrage oblectele citre pamnt,
monedd pe masa. Echilibrul este foarte important pentru Existd o forta gravitationald care
toate obiectele din lume si din spatiu. Trebuie si fie sufi- pare s3 tind lucrurile laolalta giin
cientd ploaie si suficient soare pentru ca plantele s3 creasci | multealte zone din univers.
si sa dea roade, si un echilibru intre zi si noapte. Universul
pare sd se bazeze pe un echilibru intre atractie si respin-
gere. Daca gravitatia ar fi prea puternici, abia ti-ai putea
ridica picioarele de pe pamant cand mergi, cam cum se
intampld cand mergi prin apd. Daca ar fi prea slab3, ar
trebui sd porti greutdti ca sa ramai pe pimant. Cere voie
parintilor sd te Tncalti cu cizmele lor mari sau pantofii grei
cateva minute, pentru a vedea cum e atunci cand te trage
in jos o greutate mai mare. Echilibrul, mai ales cel din
gravitatia noastrd, este un lucru minunat.

PEEPLLPP 4404444000044 0 0040000000444

Una
intr-un
miliard

Nu e usor sa gasesti
0 stea anume in
miliardele de stele
> de pe cer! Poti s3
gdsesti steaua in
cinci colturi care se

ascunde in aceasta
parte a galaxiei?

GRAVITATIE: Gravitatia este forta
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Pe drumul
mai lung

Multe galaxii au forma
de elipsd, ardtand mai
mult ca o pista de curse
decét ca un cerc. Daca
vrei sa afli care din stele
isi parcurg mai repede
orbita, cele de pe marginea
interioard sau cele de pe
marginea exterioard a unei
galaxii, ia-te la intrecere cu
un prieten pe o pistd din
apropiere! Fa o turd si vezi

daci cel de pe pista din
interior castigd. Apoi

schimbati locurile
pentru a vedea dacd

tot cel de pe pista
din interior
castiga.
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Ai pus vreodata un strop de apg pe una dintre acele cap-
sule cu un burete in interior? Aproape imediat se formeaza
un animal de burete. Acum imagineaza-{i ca respectiva
capsuld este mai micd decat un fir de nisip si ca buretele
este de fapt un material superfierbinte care se mareste de
mii, poate de milioane sau miliarde de ori in cateva se-
cunde. Savantii nu stiu sigur dacd aparitia universului a
fost un eveniment linistit, precum cresterea buretelui, sau
s-a petrecut cu mult zgomot, ca un foc de artificii sau mai
rau. Unii cred cd stiu cand s-a petrecut acest eveniment,
pentru ca au descoperit cum sd masoare varsta galaxiilor
si radiatia emisd atunci, care inca mai dainuie n univers.
Gandeste-te ¢ daca am face un tort de ziua universului
am avea nevoie de vreo 15 miliarde de lumanari!

Stii care sunt culorile vizibile din curcubeu? Fiecare
culoare are o und3 de frecventd, ca aparatul de radio. Multi
astronomi folosesc instrumente speciale de pe telescoapele
lor pentru a determina care din aceste culori sau frecvente

sunt emise de o stea sau galaxie. O deplasare spre rosu
sau o unda cu frecventd joasa indica faptul cd stelele sau
galaxiile se indepdrteaza rapid de Calea Lactee. Dacd de-
plasarea spre rosu se intensificd in timp ce observi o altd
galaxie, asta fnseamna cd si viteza ei este mai mare. Daca
ai fi in alti galaxie, ti s-ar pdrea cd a noastrd se indepar-
teaza rapid de ea. Asta te face sa te intrebi unde e, de fapt,
centrul universului? Daca vrei sa vezi o pdrere despre asta,
scrie cuvintele Hubble & center of universe (adica ,Hubble
& centrul universului”, n.t.) in casuta de cautare pe inter-
net si vezi ce gasesti!

La distanta de ani-lumina

Poate ci un meteorolog ar putea folosi denumirea de
Lan-lumind” pentru a se referi la un an cu mult soare. Dar
cand un astronom vorbeste despre an-lumind se refera la
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