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Ce este fizica?

Sufld intr-un balon de sdpun gi observd- Ai putea sa tl studiezi toatd viala Si sd tragi concluzie
d upd concluzie in lizicd.

(Cuvinte celebre desprefizicd - Lord Kelvin)

Creeazd un balon de sdpun ;i priveqte cu atenlie la el (fig. I.l). Descrie ce
concluzii.

;i formuleazd

CuvAnfulfizicd provine din grecescul physis, care inseamnd naturd. Fizica este o qtiinlb funda-
mentalS a naturii care studiazd formele de existen\d ale materiei qi miqcirile ei. Aplicdnd noliunile
invdtate la frzicd, vei putea explica majoritatea fenomenelor intAlnite in viala de zi cu zi.

Observarca qi mdsururea sunt activitAri fundamentale in fizicd. Pomind de la obseryarea unor
t-enomene din natur[ se realizeuzd experimente tn laborator, in cadrul cSrora se fac mdsurltori cu scopul
de a gSsi legileJizice qiformalele matematice care guvemeazdfenomenul studiat.

vezi

i

E$i



De ce sd studiem flziea?

Fizica te invalE sd observi, s[ gdndeqti logic, sd experimentezi qi sd inovezi. Deprinderile pe care le

are un frzician sunt foarte c[utate de angajatori in tehnologiile de virf din diferite domenii:
. Astrononlie ;i astrofi zicd (ttg. 1.2, L3);
. Medicind (fig. I.a);

' Inginerie (energetic6, transport, consrruc{ii, automatici $i calculatoare, construcfii de maqini, teleco-
municafii, tehnologia infonnaliei, hidrotehnicA (fig. I.5) etc.;

. Sport, arte. activita{i in timpul liber (fig. I.6).
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Flg.lfi ldgiie prigiqate, au;eondus: la-: I, ' ': : : ,,-dessoperirih. 
lfiz{c6,,.
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Studiazd mai intdi qtiinla Si continuii apoi cu practica ndscutd din aceastd Stiinld.
(Leonardo da Vinci\
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11.1.1. Mirimi fizice

Natura este formatd din corpuri. Banca, tabla, cartea, caietul, pietrele de r0u, apa mSrilor qi a
oceanelor, aerul, P[m6ntul, Luna, Soarele etc., toate sunt corpuri. Dintre toate proprietdllle pe care le au
corpurile, o parte sunt proprretdli fizice (forma, culoarea, starea de agregare, divizibilitatea etc.). in
continuare, ne vom referi numai laproprietdlileJizice ale corpurilor.

Corpurile se caracterizeazd prin unele proprietdli particulare, care le deosebesc unele de altele, dar
eristi Ei proprietdli generale, pe care le au toate corpurile.

Exemple de proprietd1i particulare ale corpurilor: gustul, mirosul, culoarea, rezistenla la intindere,
ttrrma etc.

Exemple de proprietdli generale ale corpurilor:
. corpurile sunt formate din substanle;
. corpurile ocupd un spa{iu, numit volum;
' corpurile se pot afla ?n una dintre stdrile de agregare: solidd, lichidd, gazoasd.
Avdnd in vedere posibilitatea ca, pe baza unei proprietdfi, sd ordondm corpurile tn ordine

e "e s c dt o ar e (s au des cres c dt o are), putem distinge :

' propriet[li care nu pot fi folosite pentru ordonarea corpurilor: forma, gustul, mirosul etc.

' propriet[fi care pot fi folosite pentru ordonarea corpurilor: lungime, volum, densitate etc.
Proprietdlile fizice mdsurabile ale unui corp sunt acele propriet[fi care pot fi mdsurate cu ajutorul

unui dispozitiv qi cu ajutorul c[rora corpurile pot fi ordonate.
Exemple: lungimea creionului este de 12 cm, volumul apei din sticld este de 1 L, densitatea apei

este de lglcm3.

j nrgoe.'Orice proprietate fizicdpentru care se pot face m[sur6tori se numeqte proprietate mdsara-
ailii. O proprietate m6surabil[ determinl o mdrime fizicd. Mirimile fizice se noteazl cu simboluri.

De exemplu, simbolul folosit pentru distanld este d, simbolul folosit pentru arie este 1, simbolul
tblosit pentru timp este I etc.

c Invafi qi re(ine folosind scheme!

sl
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11.1.2. Fesromen fizie

Obseruarea corpurilor din natur6 a ardtat c[, in anumite condilii, proprietElile acestora se pot
schimba. Astfel, primdvara gheala se topeqte, adrcil apa trece din starea solidd in starea lichid[, pozilia
Soarelui pe cer se schimbd in timpul zllei etc.

t{ -$

lff Cuwr-'f u-",ie: Un tbnolnen {izic, sau proces lizic. se procluce atunci cand una dintre mlrimile tlzrce ce

caracterizeazra Ltn corp se rnodificf, in tinrp"
//ffi3b,

i.*f' ,Jtrf,tcc"' Fcnomenele {izice sunt o*serpubile. mdsurabile si reproductibile.

Exemple de Jbnomene fizice; topirea ghefii, fierberea apei, schimb area pozitiei unui corp fa!6 de -,"'
altul (miqcarea corpurilor), aprinderea unui bec, orientarea acului busolei pe direcfia N - S, formarea - 

"

curcubeului, atzirea vocii la telefonul mobil, imaginea de la televizor etc.

-tf Inva{5 qi re{ine folosind imagini! Ce fenomene fizice sunt redate in figurile IL1, II.2 qi II.3? ]r

I

I

- 't

Fig.II.1 Fig. II.2 Fig.II.3

II.1"3. Unitati de rnfrsurd
I

Pentru a rn6sura lbfimea / a palmei (vezi figura II.4), trebuie s5 o coinpardm
cu m6rimea unui segment de pe rig16 notat cu r/. Se observd cd ldlimea palmei
este de 8 ori mai mare decit d.Rezultatul comparhrii se va scrie sub forma:

t:8d
Am realizat astfel mdsurarea idlimii palmei, unde deste anitatea de mdsurd.

ui9
ffi C,riic [u:,ie: A mdsuru o m5rirne fizic6 tnseumnd $ a cailtpilra cu o altA

ni[rime de aceeagi natur[, aleas6 cs unitate de mdsurd.

Pentru m[surarea ldlimii palmei (fig. If. ) am folosit:
. unitatea de m[surd: d
. instrumentul de m[sur6: rigla
. procedeul de mdsurare: compararea

?a:tr

ffi Reline.' Stabilirea unitdlilor de radsur[ se face prin convenlii intemafionale. Pentru mdsurarea unei
mdrirni fizice trebuie precizate:

. unitateo de mdsurd;

. insfrttmentul c{e ntastn"d:

. procedeu! de rudsurare.

La nivel internalional s-a convenit sd existe un sistem unic de mir:iri si unitati de mdsur6,
numit Sistemul Internutional de mdrimi;i unitd(i (abrevierea fiind SI). Acesta se aplica in Rom6nia
din 1960.
. '. r':.. I
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Fig. II.4
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se pot
pozitia

Mdrimea fizicd Simbolul
mirimii fizice

Unitatea de mdsurd
in SI

Simbolul
unitSlii de

mdsurd

lnstrumentul
de mdsurd

Lumgimea L metrul m rigla. rirleta. metrul
Aria (suprafata) s metrul o[trat m- hdrtia milimetricd
Volumul T/, metrul cub m' cilindml sradaf
Durata (timoul) t secunda S ceasul, cronometrul
Yiteza v metrul pe sgsundi m/s vitezometrul

. Pentru a exprima faptul cd" unitatea de mdsurd a lungimii in SI este metrul se foloseqte scrierea:bolicd lZls,: m (Simbolul [Z]s1 se citegte,,unitatea dJmdsur[ pentru lungime in SI,,), iar pentru
:r'za' [tJ51 : m,/s, qi se citegte ,,unitatea de m[sur6 pentru vitezdin SI este metrul pe secund6,i.

lce ce

afd de :
marea

tmel

fi nryr,rr.' Pentru a exprima valoarea unei mdrirni fizice trebuie s6 notezi:
. :intbolul mdrimii fizice;
.,,' o I o area numericd.,.
. :ittilotea de mdsurd.

1ra.

Lnia

11,1,4. Multiplii 9i submultiplii unitifilor de misuri

Rerine: Mukiplul este o unitate de mlsurI mai mare dec6t unitatea de mbsurd stabilit5 ?n SI.

Eremple: Kilometrul este multiplul metrului, hectometrul pdtrut este multiplul metrului pdtrut.

Rt'tine: Submultiplul este o unitate de m[surd mai mic6 decdt unitatea de m6sur[ stabilita ?n SL
ln denumirea multiplilor gi a submultiplilor se folosesc preJixe, care au anumite simboluri si anu-:ernnificatii. - " '

Prefix
kilo
hecto

deca

deci

-

centi ,

mili

Simbol Semnificatie exemple
k de I 000 de'ori .mai mare,idec6t:uniiatea l km'= 1 000 m
h de 100 de ori mai mare decAt unitatea t hm: 100 m

da de l0,ori'mai,mard deCdt.:unitatea 1 dam'= 10 rn
d de 10 ori mai mic dec6t unitatea I dm:0.1 m
c de 100 de, ori mai,.rrric deiat.unitatea t 

"*:.:6 O1 m
m de I 000 de ori mai mic dec6t unitatea I mm:0,001 m

simbolul mlrimii fizice
unitatea de mdsuri

I,
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Y Activitlfi de invitare
Efectuareu de transformdri de unitdtri de mdsurd tn SI pe ba;a relaliilor dintre multipli si

submultipli

1. Transformdri intre multiplii si submultiplii metrului
Foloseqte tabelul cu multiplii Ei submultiplii metrului din figura Ii.5 sau II.6.
Proceddm astfel:
1. mai int0i trebuie sd a;ezdm corect numdrul dorit in tabel (fig. II.5 qi iI.6) qtiind c[:

o in fiecare coloand se trece o singurd cifrd;
o cifra unitd/ilor trebuie aqezatd" in coloana corespunzdtoare (este cifra incercuitd);
o virgula se pune pe linia din dreapta unit[lilor;

2. trebuie sd mutdm virgula pe linia din dreapta noilor unit[1i (fig. fI.5 Ei II.6);
3. coloanele libere se completeazd cu cifra zero (zero dupd virgul[ nu se pune, iar inaintea virgulet.

se pune un singur zero).

Vezi exemplele din figurile II.5 qi II.6.

27 ,5 dam:27 500 cm 25,3 cm: 0,0253 dam

Fig. II.5 Fig. IL6

ffi nu1,,,",
t Dacd tran.s.fornti o unitate mui mare intr-a unitate rnai nticd trebuie sd inmultreqti cu pttteri ale ltti

zec€ - echivalent cu rnutarea virgu{ei spre dreapta.

' Dacd transJbrmi o unitate wai wicd tntr-o unitate mai rnare trebuie sd

zece * echivalent ctt mutarea virgulei spre stdnga.

Vei putea realiza aceste transformf,ri din minte dac[ relii ordinea multiplilor gi a submultiplilor.
conform tabelelor de mai sus, si qtii tn ce sens qi peste cAte cdsule (ctfre) trebuie deplasatd virgula pentru
a ajunge la noua unitate.

2. Transformdri tntre multiplii ;i submultiplii metrului pdtrat
Foloseste un tabel cu multiplii qi submultiptlii metrului pdtrat(*') (ng. II.7 sau II.8) in care flecdrei

unitati de mdsurd din tabel ii vor corespunde dou[ coloane (num[rul de coloane este egal cu puterea la
care se afla metrul).

Procedeazd ca la tabelul pentru metru, cu deosebirea cd in acest caz cifra unit[gilor trebuie aqezatd
h c,-',loana din dreapta, corespunzdtoare unit[fii ini{iale sau finale (fig. II.7 sau II.8).

UrmlreEte exemplele aldturate.

37,2 dam2 :37 200 000 cm2

J 7 2

J 7 2 0 0 0 0 0

Fig. IL7

-t.;

a

[ntpctrli la pttteri ale lui .3 X

--..:
f , -i

o+t

J

25,3 cm:0,0253 dam

le



. multipli $i

5 322 dm2 : 0,005322 hm2

J .r 2 2

0 0 0 J ) 2

Fig. II.B

3. Transformdri intre multiplii ;i submaltiplii metrului cub
Folosegte un tabel cu multiplii ;i submultiplii metrului cub (rrr) (ng. II.9 sau II.10) in care fiecdrei

-. .:fti de m[sur[ din tabel ii vor corespunde trei coloane (num[rul de coloane este egal cu puterea la care
:: ,.-ild metrul).

Procedeazd la fel ca in cazurile precedente.

*ea virguler, t tzi exemplele din figurile II'9 sau II'10'

78,2 dam3 :78 200 000 dm3

7 8,_ 2
.f--

81 2 0 0 0 0 0

Fig.IL9

9 342 cm3:0,00000000934 hm3

d
3

3

rutet'i ale lui

utet'i ctle lui

rmultiplilor.
reula pentru

;are fiecdrei
u puterea la

buie asezatl

,3 llt,tine: I dm3: I I- (litru)

Tabelul din figura IL 1 1 te va ajuta sd faci transformSri intre multiplii qi submultiplii litrului.

Erercifii de autoevaluare

Realizeazd trans rmdrile indicate mai jos.
l,<0 dam: ? cm
;.t.8924 km: ? cm
i.i23dm:?m
..134 hm: ? dm

-.-<3 dam: ? mm
)^l

-r lJ. / Cm" :'! m-

--r.5 dam2 :? dm2

.987 hm2 :? m2

9) 3 456 mm': ? cmz

10) 345 cm2:? m2

ll) 47 352 cm3: ? m3

12) 0,00234 km3: ? m3

13) 0,314 dam3: ? cm3

t4) 238 L: ? m3

t5) 7,89 L: ? mm3

Verfficd dacd, pentru realizarea transformdrilor,
ai purcars etupele indicute tn activitatea de invdyare:
1) dac[ ar realizat corect tabelul cu multiplii gi submul-

tiplii corespmzdtori unit[1ilor de mdsurd folosite;
2) dacd ai aqezat corect num[ru] inilial in tabel;
3) dacd ai deplasat corect virgula.

9 J 1 2,
-4

a 0 0 0 0 0 0 0 0 9 3 1 2

Fig.II.10

liL hL claL L dL cL mL

Fig. II.11

:'i u*#;n*.:r.;}r 
,

';,'-$fix-'=;':1
:::,,::,:=:,::t:i=:'.==j.i=-:=_jj-:i:i
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II.2. DETERMINAREA VALORII UNEI MARIMI FIZICE

11.2.1. Misurarea dircetd a Eu*gimri

Unitatea de mf,sur5 pentru lungime esLe metrul"
Compura(idr este procedewl de wiisurctre rlirectit.
O pafie din dispozitivele folosite pentru misurarea directd sunt ilustrate in figura II. 12.

Rigld
Roat6 pentru

mdsurat
distanle

{

5

+r

S--:.e: 'l

^+\
-' Illl

GPSp x

!
,.{

ilr

Micrometru

Fig. II.12

Distanlele pot fi misurate si pe cale indirect[ pentru obiectele la care nu putem ajunge, pentrr
terenurile accidentate, mldqtinoase sau cele acoperite cu ap6.

Unele procedee folosite pentru mdsurarea indirectd a lungimilor sunt procedee optice, legate de

propagarea rectilinie a luminii. Citirea distanlelor se face pe un ecran digital. in figura II.13 sunt ilustrate
c6teva dintre instrumentele folosite pentru mdsur[tori indirecte.

Distometru

%
Stalie pentru
mdsurdtori
topometrice

Metru

E



Telefonul mobil poate fi transformat intr-un instrument cu ajutorul clruia pot fi reahzate mdsurdtori
::recte sau indirecte ale lungimilor (fig. II.1a).

indllimea
turnului
Eiffel

Distanla
p6,ndla
turnul

Eiffel (m)

bij.
t i LucnAREDELABORATOR

Fig.II.14

Metoda de lucra pentru mdsururea lungimilor cu rigla
Cum se mdsoard lungimile cu rigla?
Pentru a m1sura lungimea unui creion se foloseqte rrgla gradatd".

Procedeul de mdsurd este compararea.
Mhsoar[ de mai multe ori lungimea creionului avind grijd ca, de fiecare data. si misr'rri .'orcr't.

".::rectArd indicaliile din figura II.15. Apoi, prelucreazd datele experimentale obtinute prin completarea
: tabel de date experimentale de forma celui din figura II.16.

rl -

fr,*.

Privegte cu aten{ie !

pentru

:gate de

Llustrate

:iu1a gi vezi pe ce parte
'c ctfld marcate unitdlile
-1. ntasura pe care vrei
',i le foloseqti.
- Determind ce valoare
-ii'e distanla dintre doud
-l t v i:itt ni mici aldturate
.t distanla dintre doud
-iit i:ittni mctri aldturate.

- Aqazd intotdeauna un
caplt al creionului irz

dreptul diviziunii zero.

- Prive;te perpendi-
cular pe rigld in dreptul
capdtului creionului.

- Nu privi oblic pentru
cd vei citi greqit
diviziunea din dreptul
capdtului.

Fig. IL l5
P r elucrarea dat el or experiment al e

Sd presupunem cd prin citirea pe rigl6 ai gdsit valorile:
L:9,8 cm' L:9,7 cm L:9,7 cm; L: 8,5 cm; L:9,9 cm1' L: 9,8 cm.
Realizeazd pe caiet tabelul II.l6.
\Iai int6i scrre titlul tabelului: Tabel de date experimentale. Rindul urmdtor reprezintd. capul de
. Acesta conline simbolurile mdrimilor frzice $i unitdtile de mdsur[ folosite la mdsuritori.
:i ticalia notafiilor este :

- Nr. det. inseamn[ numdrul determindrii:
Z este lungimea mdsuratd;

- Zmectiu este lungimea medie,'

=.1


