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Ce este fizica?

Sufld intr-un balon de sapun si observd. Ai putea sa il studiezi toatd viata si sd tragi concluzie
dupa concluzie in fizicd.

(Cuvinte celebre despre fizicd — Lord Kelvin)

Creeazd un balon de sapun si priveste cu atentie la el (fig. 11). Descrie ce vezi si formuleazd
concluzii.

Fig. L1

Cuvantul fizica provine din grecescul physis, care inseamnd naturd. Fizica este o stiintd funda-
mentald a naturii care studiazd formele de existentd ale materiei si miscdrile ei. AplicAnd notiunile
invatate la fizica, vei putea explica majoritatea fenomenelor intalnite in viata de zi cu zi.

Observarea si mdsurarea sunt activitati fundamentale in fizicd. Pornind de la observarea unor
fenomene din natura se realizeazd experimente in laborator, in cadrul carora se fac masuritori cu scopul
de a gisi legile fizice si formulele matematice care guverneazi fenomenul studiat.

B




De ce.sa studiem fizica?

Fizica te invata si observi, sd gandesti logic, sd experimentezi si sa inovezi. Deprinderile pe care le
are un fizician sunt foarte cautate de angajatori in tehnologiile de varf din diferite domenii:
» Astronomie si astrofizica (fig. 1.2, 1.3);
= Medicinad (fig. 1.4);
* Inginerie (energetica, transport, constructii, automatica si calculatoare, constructii de masini, teleco-
municatii, tehnologia informatiei, hidrotehnica (fig. 1.5) etc.;
= Sport, arte, activitati in timpul liber (fig. 1.6).

Fig. [.2. Stiinta nu inseamna numai a studia in
biblioteca ci si a vedea, a intelege si a actiona
in lumea care ne inconjoara.

Fig. 1.4. Medicina are nevoie de fizicieni.

Studiazd mai intdi stiinta i continud apoi cu practica ndscutd din aceastd stiingd.
(Leonardo da Vinci)




II.1. MARIMI FIZICE

I1.1.1. Méarimi fizice

Natura este formata din corpuri. Banca, tabla, cartea, caietul, pietrele de rdu, apa marilor si a
oceanelor, aerul, Pamantul, Luna, Soarele etc., toate sunt corpuri. Dintre toate proprietitile pe care le au
corpurile, o parte sunt proprietiti fizice (forma, culoarea, starea de agregare, divizibilitatea etc.). In
continuare, ne vom referi numai la proprietdtile fizice ale corpurilor.

Corpurile se caracterizeaza prin unele proprietdti particulare, care le deosebesc unele de altele, dar
exista si proprietdfi generale, pe care le au toate corpurile.

Exemple de proprietdti particulare ale corpurilor: gustul, mirosul, culoarea, rezistenta la intindere,
forma etc.

Exemple de proprietdti generale ale corpurilor:

= corpurile sunt formate din substante;

= corpurile ocupa un spatiu, numit volum;

= corpurile se pot afla in una dintre starile de agregare: solida, lichida, gazoasa.

Avand in vedere posibilitatea ca, pe baza unei proprietati, si ordonam corpurile in ordine
crescatoare (sau descrescdtoare), putem distinge:

= proprietati care nu pot fi folosite pentru ordonarea corpurilor: forma, gustul, mirosul etc.

= proprietdti care pot fi folosite pentru ordonarea corpurilor: lungime, volum, densitate etc.

Proprietdtile fizice mdsurabile ale unui corp sunt acele proprietéti care pot fi masurate cu ajutorul
unui dispozitiv si cu ajutorul cdrora corpurile pot fi ordonate.

Exemple: lungimea creionului este de 12 cm, volumul apei din sticld este de 1 L, densitatea apei
este de 1g/cm’.

’ Retine: Orice proprietate fizica pentru care se pot face masuratori se numeste proprietate mdsura-
bila. O proprietate masurabili determini o mdrime fizicd. Mirimile fizice se noteaza cu simboluri.

De exemplu, simbolul folosit pentru distantd este d, simbolul folosit pentru arie este 4, simbolul
folosit pentru timp este 7 etc.

& Invata si retine folosind scheme!

]




I1.1.2. Fenomen fizic

Observarea corpurilor din naturd a ardtat cd, in anumite conditii, proprietatile acestora se pot
schimba. Astfel, primdvara gheata se topeste, adica apa trece din starea solida in starea lichida, pozitia
Soarelui pe cer se schimba in timpul zilei etc.

Concluzie: Un fenomen fizic, sau proces fizic, se produce atunci cand una dintre marimile fizice ce

caracterizeaza un corp se modifica in timp.

Retine: Fenomenele fizice sunt observabile, masurabile si reproductibile.

Exemple de fenomene fizice: topirea ghetii, fierberea apei, schimbarea pozitiei unui corp fati de
altul (miscarea corpurilor), aprinderea unui bec, orientarea acului busolei pe directia N — S, formarea
curcubeului, auzirea vocii la telefonul mobil, imaginea de la televizor etc.

invati si retine folosind imagini! Ce fenomene fizice sunt redate in figurile I1.1, I1.2 i I1.3?

Fig. IL.1 Fig. I1.2 Fig. I1.3

I1.1.3. Unitati de masura

Pentru a masura latimea / a palmei (vezi figura I1.4), trebuie sa o compardm
cu marimea unui segment de pe rigld notat cu d. Se observa ca litimea palmei
este de 8 ori mai mare decat d. Rezultatul comparirii se va scrie sub forma:

I1=8d

Am realizat astfel masurarea latimii palmei, unde d este unitatea de mdasurd.

Concluzie: A mdsura o marime fizica inseamnd a o compara cu o altd

marime de aceeasi natura, aleasa ca unitate de mdsurd.

Pentru masurarea latimii palmei (fig. 11.4) am folosit:
= unitatea de masura: d

= instrumentul de masuri: rigla Fig. [1.4
» procedeul de masurare: compararea

Retine: Stabilirea unitatilor de masura se face prin conventii internationale. Pentru misurarea unei
marimi fizice trebuie precizate: :

* unitatea de masurd;

* instrumentul de masura;

* procedeul de masurare.

La nivel international s-a convenit si existe un sistem unic de marimi si unititi de masura,
numit Sistemul International de mdrimi §i unitdti (abrevierea fiind SI). Acesta se aplici in Romania
din 1960.



. : o Simbolul
e i Simbolul Unitatea de masurd i Instrumentul

Miérimea fizica oo Bl unitatii de i e
ot marimii fizice San de masura
p masura
1a
e
‘ Pentru a exprima faptul ci unitatea de mdsurd a lungimii in SI este metrul se foloseste scrierea
[

simbolicd [L]s; = m (Simbolul [L]s1 se citeste ,,unitatea de masurd pentru lungime in SI”), iar pentru
4% viteza, [v]s; = m/s, si se citeste ,,unitatea de masura pentru viteza in SI este metrul pe secunda”.

j ‘ Retine: Pentru a exprima valoarea unei marimi fizice trebuie s notezi:
* simbolul marimii fizice;

1 * valoarea numericd,

* unitatea de mdsurd.

valoarea numerica

unitatea de masura

simbolul marimii fizice

II1.4. Multiplii si submultiplii unitétilor de masura

H . Retine: Multiplul este o unitate de misurd mai mare decat unitatea de masura stabilitd in SI.

Exemple: Kilometrul este multiplul metrului, hectometrul patrat este multiplul metrului pétrat.

. Refine: Submultiplul este o unitate de masurd mai mica decat unitatea de masurd stabilits in SI.

In denumirea multiplilor si a submultiplilor se folosesc Pprefixe, care au anumite simboluri si anu-
mute semnificatii.

Prefix Simbol Semnificatie

1 hm=100 m

de 1 000 de ori mai mic decét unitatea | 1 mm = 0,001 m




Activititi de invitare
Efectuarea de transformdri de unitati de mdsurd in SI pe baza relatiilor dintre multipli si
submultipli

1. Transformari intre multiplii si submultiplii metrului

Foloseste tabelul cu multiplii si submultiplii metrului din figura I1.5 sau IL.6.

Procedam astfel:

1. mai intéi trebuie sd asezdm corect numarul dorit in tabel (fig. I1.5 si 11.6) stiind ca:
o 1n fiecare coloana se trece o singurd cifrd;
o cifra unitdtilor trebuie asezatd in coloana corespunzatoare (este cifra incercuitd),
o virgula se pune pe linia din dreapta unitatilor;

2. trebuie sd mutam virgula pe linia din dreapta noilor unitati (fig. I1.5 si I1.6);

3. coloanele libere se completeazd cu cifra zero (zero dupa virgula nu se pune, iar inaintea virgulei,

S€ pune un singur zero).
Vezi exemplele din figurile IL.5 si I1.6.

27)5 dam =27 500 cm 253 cm = 0,0253 dam
I Y R Y T
2 7) | 5 3)] 3
§ =7
70 7 e o Lo |2 {F5iug
Fig. IL5 Fig. IL.6
Retine:

» Daca transformi o unitate mai mare intr-o unitate mai micd trebuie sa inmultesti cu puteri ale lui
zece — echivalent cu mutarea virgulei spre dreapta.

® Dacad transformi o unitate mai micd intr-o unitate mai mare trebuie sa imparti la puteri ale lui
zece — echivalent cu mutarea virgulei spre stanga.

Vei putea realiza aceste transformari din minte daca retii ordinea multiplilor si a submultiplilor,
conform tabelelor de mai sus, si stii in ce sens si peste cite cdsute (cifre) trebuie deplasata virgula pentru
a ajunge la noua unitate.

2. Transformadri intre multiplii si submultiplii metrului pdtrat

Foloseste un tabel cu multiplii si submultiplii metrului pdtrat (m?®) (fig. I1.7 sau 11 8) 1n care fiecarei
unitdti de masura din tabel ii vor corespunde doud coloane (numdrul de coloane este egal cu puterea la
care se afla metrul).

Procedeazid ca la tabelul pentru metru, cu deosebirea cd in acest caz cifra unitdtilor trebuie asezata
in coloana din dreapta, corespunzétoare unitatii initiale sau finale (fig. I.7 sau IL.8).

Urmareste exemplele aldturate.

A

.2 dam?® = 37 200 000 cm’




5322 dm’ = 0,005322 hm?
km®> | hm? | dam? | m? | dm?

3 54-3.]-2
Ao =g
ololo]|s]3]2]2

Fig. I1.8

3. Transformdri intre multiplii si submultiplii metrului cub

Foloseste un tabel cu multiplii si submultiplii metrului cub (m) (fig. 11.9 sau I1.10) in care fiecarei
- unitdti de masura din tabel 1i vor corespunde trei coloane (numdrul de coloane este egal cu puterea la care
- se afla metrul).
| Procedeaza la fel ca in cazurile precedente.

Vezi exemplele din figurile I1.9 sau I1.10.

7812 dam’ = 78 200 000 dm’

Fig. IL.9

9 342 cm’ = 0,00000000934 hm’

oLol ol olololololol 9342
Fig. IL.10

. Retine: 1 dm® = 1 L (litru)

Tabelul din figura I1.11 te va ajuta sa faci transformari intre multiplii si submultiplii litrului.

kI: | hL "} dalL L% pidL el | 'mil
Fig IL.11

-
= Exercitii de autoevaluare

Realizeaza transformdrile indicate mai jos.

1)250dam=?cm | 9) 3 456 mm’=? cm’

2) 0.8924 km = ? cm | 10) 345 cm? = ? m? Verificd dacd, pentru realizarea transformadrilor,

3)0.123dm=7m 11) 47 352 = ¢11; Iziarcu@ etaf?ele indicate li)‘nlaftivitatela_df .i‘nyd,tabre: 1
3 3 acd ai realizat corect tabelul cu multiplii si submul-

:' 1%3 4 hm : ?dm | 12) 0,00234 kr§1 i m3 tiplii corespunzatori unitdtilor de masura folosite;

3) 2.53 dam =? mm | 13) 0,374 dam’ = ? cm 2) daca ai asezat corect numirul initial in tabel;

§) 4037 cm’=?m’ | 14) 238 L=?m’ 3) dacd ai deplasat corect virgula.

7) 23,5 dam® =? dm?| 15) 7,89 L = ? mm’

%) 0,987 hm” = ? m’




II.2. DETERMINAREA VALORII UNEI MARIMI FIZICE

I.2.1. Masurarea directa a lungimii

Unitatea de masura pentru lungime este metrul.
Comparatia este procedeul de masurare directd.
O parte din dispozitivele folosite pentru masurarea directd sunt ilustrate in figura I1.12.

Roata pentru %

masurat
distante

Ruleta

Subler

Micrometru

Fig. 1112

Distantele pot fi masurate si pe cale indirectd pentru obiectele la care nu putem ajunge, pentru
terenurile accidentate, mldstinoase sau cele acoperite cu apa.

Unele procedee folosite pentru mdsurarea indirectd a lungimilor sunt procedee optice, legate de
propagarea rectilinie a luminii. Citirea distantelor se face pe un ecran digital. In figura I.13 sunt ilustrate
cateva dintre instrumentele folosite pentru masuratori indirecte.

e

Statie pentru
masuratori
topometrice

eseesa———




Telefonul mobil poate fi transformat intr-un instrument cu ajutorul céruia pot fi realizate masuratori
directe sau indirecte ale lungimilor (fig. I1.14).

essesmes e

Inaltimea i
turnului
Eiffel

|
=

Distanta
pana la

ER—

:
:
4
|

Fig. IL.14

' 6 LUCRARE DE LABORATOR

Metoda de lucru pentru mdsurarea lungimilor cu rigla

Cum se mdsoard lungimile cu rigla?

Pentru a masura lungimea unui creion se foloseste rigla gradata.

Procedeul de mdasurd este compararea.

Misoard de mai multe ori lungimea creionului avand grija ca, de fiecare datd, si masori corect,
respectand indicatiile din figura I1.15. Apoi, prelucreaza datele experimentale obtinute prin completarea
unui tabel de date experimentale de forma celui din figura II.16.

— Priveste cu atentie
rigla si vezi pe ce parte
se afld marcate unitdtile
de mdsurd pe care vrei
sa le folosesti.

— Asaza intotdeauna un
capat al creionului in
dreptul diviziunii zero.
— Priveste perpendi-
cular pe rigld in dreptul
capatului creionului.

— Nu privi oblic pentru
ca vei citi gresit
diviziunea din dreptul
capatului.

— Determina ce valoare
are distanta dintre doud
diviziuni mici aldturate
st distanta dintre doud
diviziuni mari alaturate.

. it

Prelucrarea datelor experimentale

Sa presupunem cd prin citirea pe rigla ai gasit valorile:

L=98cm; L=9,7cm; L=9,7cm; L=8,5cm; L=99cm; L=9,8 cm.

Realizeaza pe caiet tabelul 11.16.

Mai intai scrie titlul tabelului: Tabel de date experimentale. Randul urmétor reprezintd capul de
tabel. Acesta contine simbolurile marimilor fizice si unitatile de masura folosite la mésuratori.
Semnificatia notatiilor este:

— Nr. det. inseamna numdrul determindrii;

— L este lungimea mdsuratd;,

— Linedin €Ste lungimea medie,

.

Fig. IL.15




