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TABELUL PERIODIC, a cirui formé a devenit deja clasica,
este cunoscut in toatd lumea. Este recunoscut imediat,

la fel ca logoul Nike, cd Taj Mahalul sau ca pérul zburlit

al lui Einstein, tabelul periodic devenind una dintre
imaginile emblematice ale civilizatiei noastre.

Structura de bazi a tabelului periodic este determinata
nu de estetic3, de un capriciu sau de sansd, ci de legile
fundamentale si universale ale mecanicii cuantice.

Fiecare element este definit de numarul sdu atomic,
un numdr intreg de la 1 la 118 (pana acum - in timp, se vor
descoperi, fard indoiald, mai multe). Numarul atomic al unui
element este, de fapt, numarul de protoni din nucleul fiecarui
atom al elementului respectiv, care, la randul sau, determina
cati electroni orbiteaza in jurul fiecaruia dintre acele nuclee.
Acesti electroni, indeosebi ,stratul” de la exterior, determina
proprietitile chimice ale elementului. (Straturile exterioare
ale electronilor sunt descrise mai detaliat la p. 12.)

in tabelul periodic, elementele sunt ordonate in functie
de numarul lor atomic. Secventa sare peste spatiile goale
intr-un mod ce ar putea sa para arbitrar, dar care, desigur,
nu este. Spatiile goale exista pentru ca fiecare coloana verticala
sa contina elemente cu acelasi numar de electroni liberi.

Si asta explica lucrul cel mai important din tabelul periodic:
elementele de pe aceeasi coloand tind sa aiba proprietati
chimice asemanadtoare.

S aruncam o privire asupra principalelor grupe din tabelul
periodic, asa cum sunt definite de aranjamentul coloanelor.




PRIMUL ELEMENT, hidrogenul, este oarecum o anomalie.

Este plasat conventional in coloana din extrema stangd, in varf,

si are cam aceleasi proprietati chimice precum celelalte elemente
din aceasta coloani (mai ales faptul c3, in compusi, pierde un
electron pentru a forma un ion de H+, exact ca sodiul, elementul
11, care formeazd ionul de Na+). Dar hidrogenul este un gaz,

pe cand celelalte elemente din prima coloana sunt metale moi.
Asa c3, in unele prezentari ale tabelului periodic, hidrogenul
apare separat, in propria categorie.

Celelalte elemente din prima coloana, in afara de hidrogen,
se numesc metale alcaline, si ar fi amuzant sd le arunci in apa.
Metalele alcaline reactioneaza cu apa, eliberand hidrogen gazos,
care este foarte inflamabil. CAnd arunci o bucata mare de sodiu
intr-un lac, rezultatul este o explozie violentd cateva secunde
mai tarziu. In functie de masurile de siguranta pe care le-ai luat,
aceasta poate fi 0 experientd captivantd sau poate sa iti aduca
sfarsitul, cel putin pe pamant, atunci cand sodiul topit iti intra
in ochi, orbindu-te definitiv.

Cam asa este chimia: suficient de puternica sa facd lucruri
minunate pentru lume, dar si destul de periculoasd sa provoace
dezastre. Daca nu o respecti, se intoarce impotriva ta.

Elementele din a doua coloana se numesc melale
alcalino-pamdntoase. Asemenea metalelor alcaline, acestea
sunt relativ moi si reactioneaza cu apa si elibereaza hidrogen
gazos. Dar, acolo unde metalele alcaline reactioneazd exploziv,
cele alcalino-pamantoase sunt mai ,blande” - reactioneaza
destul de incet incat hidrogenul sa nu se aprindd spontan,
permitand calciului (20), de exemplu, sa fie folosit in generatoare
de hidrogen portabile.




MAREA GRUPA CENTRALA a tabelului periodic cuprinde
metalele tranzitionale. Acestea sunt ,caii de povard“ ai
industriei — primul rand formeaza elita metalelor comune.
Toate metalele tranzitionale, cu exceptia mercurului (80),
sunt destul de tari, robuste ca structura. (Si asa este, de fapt,

si mercurul, daca il racesti destul. Mercurul ingheatd sub
forma unui metal foarte asemanator cu staniul, elementul 50.)
Chiar si technetiul (43), singurul element radioactiv din aceasta
grupa, este un metal la fel de robust ca vecinii sdi. Nu este
chiar unul din care ai vrea sa-ti faci o furculitd - nu pentru ca
n-ar fi bun, ci pentru ci ar fi foarte scump si te-ar ucide incet
cu radioactivitatea sa.

Metalele tranzitionale, in general, sunt relativ stabile
in aer, dar unele se oxideazi incet. Cel mai cunoscut exemplu
este, desigur, fierul (26), a carui tendin{d de a rugini este
fara indoiald cea mai nedoritd reactie chimica distructiva.
Altele, cum ar fi aurul (79) si platina (78), sunt pretuite
pentru rezistenta lor maxima la coroziune.

Cele douai locuri din coltul din stanga jos, sunt rezervate
seriilor de elemente lantanide si actinide, despre care vom
discuta la pagina 11. Conform logicii tabelului periodic,
ar trebui sa apara un spatiu gol de paisprezece elemente,
intre a doua si a treia coloand, unde si fie inserate elementele
din grupul lantanidelor si actinidelor. Dar, intrucét acest lucru
ar mari tabelul pani la a-1 face de nefolosit, spatiul este inchis,
iar metalele rare sunt dispuse pe doud randuri situate jos.




TRIUNGHIUL DIN STANGA JOS este cunoscut ca fiind

al metalelor comune, desi, in realitate, majoritatea metalelor

pe care oamenii le considera comune sunt metale tranzitionale
din grupa precedenta. (Probabil ai observat pana acum cd marea
majoritate a elementelor sunt metale de un fel sau altul.)

Triunghiul din dreapta sus include nemetalele. (Urmatoa-
rele doua grupe, halogenii si gazele nobile, sunt tot nemetale.)
Nemetalele sunt izolatori electrici, in timp ce toate metalele
conduc electricitatea, in diverse grade.

Intre metale si nemetale existd o diagonala pe care se afla
elementele intermediare, cunoscute sub numele de metaloizi.
Acestea nu sunt, asa cum aratd si numele, chiar metale.

De exemplu, conduc electricitatea, dar nu foarte bine. Printre
metaloizi se numara semiconductorii care au devenit atat
de importanti in lumea de azi.

Faptul ca aceasta linie este diagonala incalcd regula
generala ca elementele dintr-o coloana verticala au carac-
teristici comune. Ei bine, este vorba doar de o regula generala,
iar chimia este prea complicata ca sa aiba vreo regulé clara.

In cazul delimitarii dintre metale si nemetale, mai multi
factori sunt de luat in seama pentru a stabili dacé un element
intra intr-o categorie sau alta, iar balanta se inclina spre
dreapta cu cat mergi mai jos in tabel.
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Hidrogen

STELELE STRALUCESC pentru ca
wransforma cantitati enorme de hidrogen
in heliu. Numai Soarele nostru consuma
sase sute de milioane de tone de hidrogen
pe secunda, convertindu-l in noudzeci
si sase de milioane de tone de heliu.
Gandeste-te un pic: sase sute de milioane
de tone pe secundd. Chiar si noaptea.

Siunde se duc celelalte patru milioane
de tone pe secunda? Sunt transformate
in energie, conform celebrei formule
a lui Einstein E=mc®. Cam 1,6 kilograme
pe secunda isi gdsesc drumul spre Pamant,
unde formeaza lumina rasaritului, caldura
unei dupd-amiezi de vara si strdlucirea
rosiatica a asfintitului.

Consumul enorm de hidrogen
al Soarelui ne tine pe toti in viatd, dar
importanta hidrogenului pentru viata
noastra, asa cum o stim, incepe mai
aproape de casd. Impreuna cu oxigenul,
formeaza norii, oceanele, lacurile

<« Cagreutate, 75% din universul vizibil este compus din hidrogen.
inmod normal, este un gaz incolor, dar cantitsti mari de hidrogen
absorb lumina stelelor, dand nastere unor privelisti spectaculoase,
canebuloasa Vulturul, vazuta aici de telescopul spatial Hubble.

< Lantluminos de chei din tritiu (*H)
ilegal in SUA pentru c3 folosirea
acestui material strategic in acest
scop este considerata , frivold".

» Lumina portocalie-rosiatica
auneiflacéri de oxigen-hidrogen.

TRITIUM

BeLra UM#MAT}WG TECHNOLOG)

4 Ceasurile cu tritiu sunt
legale in Statele Unite.

si raurile. Combinat cu carbonul (6),
azotul (7) si oxigenul (8), alcatuieste cor-
pul si sangele fiecdrei fiinte de pe pamant.
Hidrogenul este cel mai usor din toate
gazele — mai usor chiar decat heliul - si
mult mai ieftin, ceea ce explicd utilizarea
sa gresitd la primele aparate de zbor,
ca dirijabilul Hindenburg. Poate ai auzit
ce dezastru a avut loc, desi adevérul e cd
oamenii au murit pentru ca au cdazut, nu
pentru cé au fost arsi cu hidrogen, lucru
care, intr-un fel, aratd mai putin periculos
intr-un vehicul decat, sa zicem, benzina.
Hidrogenul este cel mai raspandit
element, cel mai usor si cel mai indragit
de fizicieni, deoarece, avind doar
un proton si un electron, minunatele
formule ale mecanicii cuantice i se
potrivesc manusa. Odatd ce ajung la
heliu, cu doi protoni si doi electroni,
fizicienii isi ridica mainile si se predau,
ldsand treaba in seama chimistilor.

> Soarele transtorm&
hidrogenul
in heliu.

> Interiorul unui tiratron de mare viteza,
un tip de intrerupator electronic, umplut
cu o cantitate mica de hidrogen gazos.

Jalgaon, India.

e2v technologles
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Scolecitul, un mineral cuformula

CaAl,Si;0,,3H,0, dela Puna,
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Heliu

HELIUL ESTE NUMIT dupa zeul grec
al soarelui, Helios, pentru ci primele
semne ale existentei sale au fost liniile
negre din spectrul luminii solare care
nu puteau fi explicate prin prezenta
elementelor cunoscute in acel moment.

Poate pdrea un paradox cd un
element suficient de des intalnit, cu
care se umplu baloanele la petreceri,
a fost primul descoperit in spatiu.
Motivul este ca heliul este unul dintre
gazele nobile, numite astfel pentru ca
nu interactioneaza cu alte elemente,
ramanand inerte i refuzand sa
formeze legaturi chimice. Pentru ci
nu interactioneazd, heliul nu poate
fi usor detectat prin metode chimice
conventionale in mediu lichid.

Ca inlocuitor al hidrogenului la
avioane, heliul, complet neinflamabil,

Heliu pur e ungaz
invizibil, fiind prezent
siinacest bec vechi.

Heliul, de obicei un gazincolor si inert, capats culoarea
crem-rozalie a piersicii dacé trece prin el curent electric.

are multe avantaje. Principala problema
este ca e mult mai scump si oferd o forta
ascensionala mai mica.

Heliul pe care il folosim astézi este
extras din gazul natural care iese din
sol. Dar, spre deosebire de alte elemente
stabile, nu a fost depozitat acolo cand
s-a format Pdmantul, ci a luat nastere
cu timpul, prin dezintegrarea radioactiva
a uraniului (92) si toriului (90). Aceste
elemente se descompun prin emisie
de particule alfa, ,particula alfa“ fiind
denumirea daté de fizicieni nucleului
unui atom de heliu. Asadar, cand umfli
un balon, il umpli cu atomi care, cu zeci
sau sute de milioane de ani in urm4, erau
protoni si neutroni in nucleele unor mari
atomi radioactivi. Asta chiar cd e ciudat.
Desi nu chiar atét de ciudat ca modul
in care litiul se joaca cu mintea ta.

Culoarea caracteristicd
se poate vedea prin partea
deschis3 a acestuilaser
cu heliu-neon. Lumina
care iese prin fat3 este
rosie de laneon.

Butelii de unic folosint3
cu heliu se gasesc in magazinele
cu produse pentru petreceri,
dar contin adesea si oxigen,
casé prevind sufocarea daca
este inhalat de copii.

@

/\ Baloanele de latex umplute cu heliu nu rezist3
mult, c3ci acest atom mic scapé foarte repede
dinele. Baloanele Mylar metalizate rezista zile.
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Litiu

LITIUL ESTE UN METAL foarte moale
si foarte usor, incat pluteste pe apa,
sprava pe care o mai poate face doar un
it metal, sodiul (11). In timp ce pluteste,
elibereazd hidrogen in ritm moderat

si constant. (Adevarata distractie

incepe cu sodiul.)

In ciuda naturii sale reactive, litiul
este folosit pe scara larga la fabricarea
produselor de consum. Metalul litiu
din bateriile litiu-ion alimenteaza
nenumarate dispozitive electronice,
de la stimulatoare cardiace la masini,
mnclusiv laptopul la care scriu acest
text. Bateriile litiu-ion ofera uluitor
de multa energie intr-o greutate mica,
in parte datorita densitatii reduse a
[idului. Stearatul de litiu este folosit
si la cunoscutul lubrifiant cu litiu
pentru automobile, camioane si alte
dispozitive mecanice.

Pastilele cu carbonat
delitiutin sub control
schimbérile de dispozitie.

Mineralul termalina, Na(LiA|)3A
Gerais, Brazilia. 2o

Litiul este suficient de moale pentru a fi taiat cu o foarfecs,

lasand urme ca acestea pe mostra de material pur.

1,(B0,),5i,0.,,(OH),, de la Minas

Cei atentila aceste lucruri au
observat un fapt interesant: exista
un singur loc in lume cu o cantitate
intr-adevar mare de litiu recuperabil.
Daci masinile electrice cu baterii litiu-ion
vor ajunge vreodata o prezentd comuna
pe sosele, stati cu ochii pe Bolivia.

Ionul de litiu mentine echilibrul
emotional al unor oameni. Din ratiuni
doar vag intelese, o doza constanta de
carbonat de litiu (care se dizolva in corp
in ioni de litiu) calmeaza manifestarile
paroxistice din tulburarea bipolara.
Faptul ca un simplu element poate
sa aibd un astfel de efect asupra mintii
ne demonstreaza cd pana si fenomene
complexe, precum emotiile umane,
se afld la mila chimiei de baza.

Litiul este moale, reactiv si ajutd
la pastrarea echilibrului. Beriliul este,
ei bine, sa spunem diferit.

Grasimea
obisnuits pe
baza de litiu
contine stearat
de litiu pentru
cresterea
performan-
telor.

cu litiu pot fi
onoutate, ca
bateria pentru
stimulator
cardiac de mai
sus, sau ceva
normal, ca
aceasta baterie
standard cu
litiu, de marime
AA side unica

{ folosinta.
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