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nca din clipa in care sari din pat, dimineata, patrunzi
in lumea stiintei.

Privesti ceasul, telefonul sau computerul pentru
avedea cét e ceasul - aceste dispozitive existd datorits
stiintei. Deschizi frigiderul s& iei ceva de méancare, iar

m

entele sunt proaspete si gustoase pentru ca frigiderul
=z pastrat reci. Frigiderul functioneaza datorita stiintei.

Si mancarea ta se bazeaza pe stiinta. Graul din péine
2 fost cultivat cu ajutorul unor metode stiintifice. Coacerea,
care transformé ingredientele crude in péine, este stiinta
in actiune.

Stiinta este modul in care omul intelege cum func-
tioneaza totul in lume. Chiar de cand oamenii primitivi
au aprins primul foc, au cioplit primele unelte din piatra
si au creat primele picturi rupestre, am fost oameni de
stiint3. Stramosii nostri si-au folosit puterea de observatie
spre a gasi cel mai bun mod de a face aceste lucruri, apoi
au experimentat pentru a vedea ce tip de material arde -
si care arde cel mai bine. Ei au testat rocile pentru a vedea
care ar putea fi cioplite si au ciutat substante care sa
se lipeasca de peretii pesterilor. Acestea sunt exemple
de stiinta aplicata.

Cei care studiaza stiinta se numesc oameni de stiinta.
Multi oameni de stiint3 gdsesc modalitati de a fabrica
noi medicamente, de a descoperi tratamente pentru boli
sau de a inventa noi materiale. De obicei sunt imbracati
in halate albe si lucreaza in laboratoare cu eprubete in care
bolboresc tot felul de lichide - dar multi lucreaz siin afara
acestora, si nu poart3 halate! Oamenii de stiints sapa dupa
fosile in desert, se catéra in copacii din padurea tropicals,
se scufunda in recifele de corali si chiar plutesc in spatiu,
legati de o statie spatiala.

Cele doud ramuri principale ale stiintei sunt constituite
din stiintele fizice si din stiintele vietii. Vei invata despre
améandoud in paginile acestei carti.

- -
Daca nu ar fi pastrate la frigider,
alimentele nu ar putea réméne
proaspete mult timp. Gandeste-te la
un sendvis. La temperatura camerei,
péinea si umplutura se vor descom-
pune in ritmul lor natural. Dar frigul
incetineste procesele naturale care
provoacd descompunerea alimentelor.
latd de ce un sendvis l&sat la frigider
peste noapte va avea un gust mult
mai bun decét unul l3sat pe o farfurie,
pe masa de la bucatéarie. (Ca34h!)




amenii de stiintd cerceteaza in primul rand lumea natural3. Ei nu cauta raspunsuri la intrebari precum: ,De ce exista lumea?*
sau,Ce este dragostea?*, ci studiaza lucruri care pot fi observate si masurate - de la atomii minusculi la vastul univers.
O cercetare stiintifica poate s§ apar si din pura curiozitate. Poate c omul de stiints observa ceva interesant si vrea s& afle

mai multe. Sau poate primeste o problema de rezolvat, cum ar fi sa sporeasca eficienta unui medicament. Omul de stiints incepe prin a-si
pune o intrebare. Apoi urmeaza o serie de pasi pentru a réspunde la intrebarea respectiva. Acest procedeu este numit metods stiintifics.

PASUL UNU: Primul pas este de a citi si de a afla totul despre
subiectul cercetarii. Omul de stiinta discuts cu colegii. Ei pot
lucra in echipe, astfel incét cercetarea devine un efort de grup.

PASUL DOL: Toats aceasts cunoastere este indreptata citre
emiterea unei ipoteze. O ipoteza este o afirmatie care ofera
un posibil réspuns la o intrebare stiintifics. Este explicatia
data de omul de stiint& pentru un lucru pe care |-a observat.
Nu este doar o presupunere, deoarece savantul a facut deja
numeroase cercetari, pregatindu-se s& afle mai mult.

PASUL TREE Apoi savantul pune la punct un experiment care

ii testeaza ipoteza. Experimentul implica observatii si masuratori
atente si precise. Acest proces ar putea dura ani intregi, pAna
cénd omul de stiintd consemneaza informatiile, numite ,date".
Savantul ajunge la o concluzie bazata pe date.

PASUL PATRU: Tn cele din urma, rezultatele si concluzia sunt
impartasite cu alti oameni de stiints. Acestia isi exprima opiniile
si unii ar putea s& testeze din nou ipoteza pentru a vedea dac3
ajung la aceleasi rezultate.

= B : e ; W e
I paginile cartii vei afla despre fortele si materialele care modeleaza
Pamantul si despre tot ce este pe el siin jurul lui. Vei afla despre instrumen-
tele pe care oamenii de stiint3 le folosesc pentru a explora si experimenta.
Vei intalni oameni de stiinta care au facut descoperiri noi fascinante.

Totodats, vei observa si ¢ nu am descoperit tot ce era de
descoperit. Oamenii de stiint3 pun noi intrebéri si fac noi descoperiri,
tot timpul. lats doar cateva dintre noile descoperiri uimitoare ficute
in ultimii ani. Poate c& intr-o zi si tu vei face descoperiri care s3 atrags
atentia intregii lumi!







tiintele fizice constituie baza intregii vieti.
Ele studiaza materialele care nu sunt vii
si modul in care functioneaza lucrurile
lipsite de viata din univers. Printre aces-

tea se numara materia, energia, miscarea,

lumina si sunetul.

In aceasts carte vei
descoperi tot ce trebuie
sa stii despre stiintele
fizice, iIncepand cu ato-
mul minuscul, dar atat de
puternic. Atomii consti-
tuie partile componente
care formeaz corpul
tau si toate lucrurile

: . dinjur casata
animalutul tiu favorit, copacii, stelele si
universul. Atomii sunt atat de mici, incat
nu fi putem vedea f&ra un microscop
puternic. Atomii se combina pentru
a forma materia. Odata stabilits
existenta materiei, atomii i
permit s3 se miste, s&-si schimbe
forma si s& creasca. Intelegerea
modului in care functioneaza
atomii este crucial’ pentrua sti
cum straluceste Soarele, cum
sare o minge si multe altele.

Stiintele fizice cuprind dou&
ramuri principale: chimia si fizica.

Chimia, studiata de chimisti, 4
examineazd modul in care sunt

formate diferitele materiale.
Ea ne spune si de ce dous 7 '
materiale sunt diferite, de pilda
apa si lemnul. Si ne mai spune
cum o reactie chimica poate

STINTELE ruzce

schimba un material dintr-un tip in alt tip - de pilda
apa in gheata. In capitolul privitor la chimie, vei

; kaﬂa elementele de baza

ale acestei stiinte si vei
descoperi procese chi-
mice interesante, precum

~ datarea cu carbon, care
ne dezvéluie vechimea

mumiilor egiptene si a
altor materiale organice.
Oamenii de stiinta care

studiazé fizica se numesc

fizicieni. Ei studiaza fortele care fac materia s& se
miste si s& se schimbe. De exemplu, o forta numita
portanta ajuta avioanele sa zboare. Presiunea
ajuts apa s3 se deplaseze prin conducte si s&
ajunga la chiuveta ta din bucatarie. Vei afla mai
multe despre fizic in capitolele despre forte
si despre masini si energie. Vei intélni fizicieni
care folosesc fizica in domeniul inventiilor,
dela macarale de inalts tehnologie
la cele mai mici computere.
Faré stiintele fizice, al doilea dome-
niu important al stiintei, stiintele
‘ vietii, nu ar exista.
 Ele se ocupa de fiintele vii
si de procesele care le conec-
teaza, de la stele si cutremure
la lenesul gigant si celulele
“minuscule din creierul
nostru, care ne ajuta
s& vorbim, s& alergam
si s& ne amintim.
D3 pagina pentru
a afla mai multe des-

pre stiintele vietii.






STIINTELE viers

si artere. Dup3 ani lungi

intre toate subiectele stiintifice, cel
mai popular este, probabil, propria de observare a anima-

noastra fiinta. Ce anume ne face lelor in mediul lor, natu-

oameni? De unde venim? Cum func- ralistul din secolul XIX

tioneaza corpurile noastre si cum putem evita Charles Darwin a venit

s& ne imbolnavim sau chiar sa murim? cu ideea evolutiei prin

Suntem curiosiin selectie naturald. El a

privinta modului in care aratat in ce mod fiecare
ne conectam cu viata form& de viata, de la papadie la om, a fost mode-
din jurul nostru. Prin lata de lupta pentru supravietuire, de-a lungul
ce ne deosebim de alte multor generatii.
animale? Cum semanam Oamenii de stiint4 care au studiat viata au des-
cuele? coperit ca noi, oamenii, suntem inruditi cu alte
Ne putem intrebari fiinte vii de pe Pamant, c& avem lucruri in comun

despre planeta pe care cu toate celelalte animale si chiar cu plantele.
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traim. Oare Padméntul Cu totii impartasim acelasi mediu si actiunile
a existat dintotdeauna? Cum s-au format muntii noastre afecteaza lumea naturala.
si oceanele planetei? Mai sunt si alti sori, Cand astronomul din secolul XVI Coper-
alte planete ca Paméantul si alte fiinte nic a aratat cd Soarele si nu Paméantul

ca noi in univers? se afla in centrul sistemului solar,

Stiintele vietii abordeaza fiintele ‘ ne-am dat seama c& planeta noas-
vii, felul cum functioneazs si trd nu ocupé o pozitie atét de
cum sunt conectate intre ele, importanta pe cét crezuseram.
in cadrul lumii vii. Stiintele Apoi, cAnd astronomii seco-

terestre si cele spatiale au lului XX au aratat c3 galaxia

legatura cu stiintele vietii. Ele noastra este doar una dintre

incearca s stabileasca felul cum , miliardele de alte galaxii, ne-am dat

a aparut si din ce este formata planeta seama cét suntem de neinsemnati.

care ne mentine in viatd. Ce o pune in miscare? Dar am aflat si ca facem parte dintr-o

Care este locul ei in univers? retea a vietii cu adevarat uimitoare. Paginile
inca din secolul IV #.Hr, filosoful grec despre stiintele vietii iti vor ardta cum totul este
Aristotel a observat c& delfinii sunt mamifere, conectat. Vei descoperi viermi fara gura si ferigi
nu pesti, fiindca respirau aer si nasteau pui. mergatoare. Vei afla lucruri extraordinare despre

William Harvey, un medic din secolul XVII, cei mai mari dinozauri si despre cel mai puternic

a studiat corpurile animalelor pentru a intelege sunet auzit vreodata. Si vei invata cum functio-

in ce mod inima pompeaza sénge prin vene neaza corpul nostru, de la creier la muschi.
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RECORDMENI

hiar de c&nd invatatii din Grecia antic3 au facut
primele experimente, oamenii au explorat stiintele

_ fizice si pe cele ale vietii, fascinati de descoperirile Acum aproape 4 000 de

lor si intAmpinadndu-le ca pe o parte a vietii de zi / - §  2ni minoicii au construit
- | . unsistem de canalizare
, - in palatul din Cnossos, pe
sau au inventat cele mai mari, mai inalte, mai mici si mai 1 :  1rela Creta Acet sidtom
’ ’ _ sofisticat folosea gravitatia
pentru a impinge apa prin

cu zi. De -a lungul timpului, oamenii de stiints au descoperit

uluitoare lucruri. Afl3 aici mai multe am&nunte despre acesti

recordmeni. Ele iti vor starni curiozitatea in legatura cu toate i  treisisteme de conducte:
d e dibil | o ‘ ! ‘ unul pentru apa curats,
escoperirile incredibile pe care le vei gasiin carte. 7 7 altul pentru apa uzats

siunul pentru apa de
ploaie. Palatul gazduia

_frumoasele bi ale reginei
si, foarte prcbabli prima
toalets la care setrdgea

apa, dotata cu un bazin
deapa suspendat si
scaun de lemn

Aisbergul B-15 a avut 295 km lungime
si 37 km latime, fiind mai mare decat
statul american Connecticut. Cea mai
mare masa de molecule de ap3 inghe-
tatd s-a desprins din banchiza Ross in
martie 2000. Parti din aceasta mai plu-
tesc inca pe ocean, in jurul Antarcticii.

.Hans" si ,Franz” sunt transportoare pe senile folosite de NASA
pentru a duce rachetele la rampele de lansare din Cape
Canaveral, Florida, SUA. Fiecare are marimea unui teren

de baseball si cAntireste 2,9 milioane kg. Prin combinatia
complexa de generatoare si motoare, ghidaje laser, parghii,
sisteme hidraulice si cibernetice, Hans si Franz sunt pusi in
functiune de 30 de oameni de stiinta. Ei ating o vitezd maxima
de 1.6 km/oré si pot transporta pana la 8,2 milioane kg.

RoboBee este un robot minuscul, cat
o insects, care-si poate
desface aripile pentru
a zbura. Poate si inota.

Este din fibré de car-
bon si cantareste
subungram.




Satelitii care scaneaza suprafata Pamén-
tului au gasit castigatorul la categoria
,cel mai fierbinte loc*: desertul Lut

din Iran. Aici, in anul 2005, temperatura
aatins 70,7°C. Aceastd zona este numita
,abiotica®, adicé f&rs viata. Aici nu au fost
descoperite nici macar bacterii.

Planeta care se roteste cel mai rapid din sistemul solar este si cea
mai mare. Uriasul Jupiter face o rotatie complet in jurul propriei
axe |a fiecare 99 ore, de doua ori mai repede decat P&mantul.
Venus are nevoie de mai mult timp s& faca o rotatie completa

in jurul propriei axe (243 zile) decat si se invarta in jurul Soarelui
(224,7 zile). O zi pe Venus dureaza peste un an!

Nu vorbim despre oase, cum ai putea crede, ci despre smaltul
dintilor. Smaltul acopera partea vizibils a dintilor si este format
in proportie de 96% din minerale

dure, ca hidroxiapatita. E mai dur

decét otelul si poate rezista la

temperaturi de pané la 871°C.

Dar bauturile acide, ca sucurile

de fructe si carbogazoase, il pot

dizolva. Cum in smalt nu exista

celule vii, odat3 afectat sau uzat,

nu mai poate fi refacut de orga-

nism. Iti poti pastra ins& smaltul

puternic daca bei mult3 ap3 si te

speli pe dinti dup3 fiecare masa.




Haideti sa sarbatorim! Artificiile sunt adevarate
minuni stiintifice. Ele genereaza trei forme
de energie: sunet, lumin3 si caldura. Exploziile
formidabile pe care le auzi provin in urma
eliberarii rapide a energiei in aer, care produce
unde de soc. Culorile provin din incalzirea
metalice, cum ar fi clorura de calciu
tul de sodiu. Atomii din sarurile
energia si o degaja apoi
inante lumini colorate.
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u, familia ta, hainele tale, aceasts carte - corp lichid, gazos sau solid. Apa este lichida

:

toate lucrurile vii si toate lucrurile : la temperatura camerei, dar, daca o pui intr-un

neinsufletite pe care le vezi sunt formate E cuptor foarte fierbinte, va incepe sa fiarba sisa -

din materie. Dar ce este materia? . se transforme intr-un gaz, devenind vapori. Daca

In acest capitol vei descoperi, asa cum au g ~ pui aceeasi apa in frigider, t‘émperatura scazuta va

facut-o si savantii antici, c& materia este for- - E  transforma lichidul in corp solid. Savantii studiaza,
mata din componente minuscule numite atomi, ¢ totodata, apa si modul in care lumina se refractd
care exista pretutindeni - in corpul tau, . cand straluceste prin apa.
in Soare si in univers. lar majoritatea : . in acest cépitol vei citi si despre
atomilor sunt formati din parti- 4 ‘ : ) reactii chimice. Acestea au loc
cule si mai mici, numite pro- ) cand un atom se separa de

toni, neutroni si electroni. . b \ . alt atom si formeaz& o noud
Vei afla cé§tiin’ga~humité : | iy ~ legatura, cu un atom diferit.
chimie studiaza modul , S 8\ - Focul reprezint3 o reactie
in care atomii se conec- R N & L B  chimica intre oxigenul din
teazd, interactioneaz si B : : il aer si lemn, care elibereaza
se schimba pentru a forma ~ i R 20 caldura. Bulele eferves-
toate tipurile de materie. . &Y »  cente din paharul tdu cu suc
De asemenea, savantii studi- B ' R PV '« sunt provocate de o reactie
aza diferitele tipuri de atomi. S B chimic intre compusul dioxid
Elemente precum aurul, carbonul, _ ) “de carbon si apa. O reactie chimic
oxigenul si hidrogenul sunt constituite .  poate face chiar ca suprafata meta-
dintr-un singur tip de atomi, care nu mai pot lic a bicicletei tale sa rugineascs, iar o statuie
fi separati in ceva mai mic. Dar ei se pot combina ~ din bronz, aflata in parc, s3 se inverzeasca.
pentru a alcatui forme de materie mai complexa. Sudorii folosesc reactiile chimice pentru a lipi
Asadar, cand atomii de oxigen se combina cu cei metale si a construi caroserii de masini. Savantii

de hidrogen, formeazi compusul numit apa. produc materiale cu totul noi, precum sticla, plas-

Stiai ca 71% din suprafata Pa&mantului este aco-  ticul si medicamentele. Reactiile chimice gene-

peritd cu apa? Si c& mai bine de 60% din corpul reaza si electricitate. Bateria telefonului mobil
uman este tot apa? Apa este elixirul vietii. Putem functioneaza datorita unei substante chimice.
rezista mults vreme fara hrana, dar nu si fara apa. Chimia se afla in centrul intregii materii

Curand, vei afla cum temperatura si presiunea ~ siinfluenteazd aproape tot ce intelegem

neeBOOOsVOONENOEE N NSO NS OLOB OO

pot transforma apa si orice alt element intr-un despre lumea noastra.



Cele 94 de'tipuri de atomi din natura

se combina in multe feluri, pentru a forma
tipuri diferite de materie. Savant
identificat zece milioane de combinatii,
dar cred ca mai exista alte cateva miliarde.
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Atomii sunt ,car&mizile de constructie” pentru orice
fel de materie si fiintd vie - inclusiv pentru tine!

C4nd un atom este energizat in mod special, ca acesta,
savantii spun despre el c este un ,atom fierbinte".




B ateria apare in toate formele: solid, lichida si gazoasa.
[ Toporul (dreapta) este o materie solida. La fel si butucul
pe care se taie lemnele. O béltoac plind cu apé este o
materie lichida. Aerul pe care il respirdm este o materie
Ll gazoasa. Putem mésura marimea si forma fiecarei bucati
de materie si o putem céntari.
Masa reprezint3 cantitatea dintr-un anumit tip de materie. Asadar,
masa este cat de mult lemn se afld in butuc sau caté apa exista
in baltoacs, ori cat aer ne inconjoaré. Masa fiecrui tip de materie
Zne intotdeauna aceeasi. Dar masa este diferita de greutate.
Sreutatea materiei se schimb3, dacd materia respectiva se afl3
se Damant sau pe Lunj, din cauza gravitatiei.
Materia obisnuita de fiecare zi, precum Soarele sau chiar lemnul,

-lasl

i

@ ¢

~onstituits din mici parti componente numite atomi. ldeea

D

=xistentei atomilor le-a venit prima
oar3 flosofilor greci, acum 2 500 de
2ni. Ei au afirmat c& este imposibil s3

. o 3 B S& examinezi structura unui atom este o provocare. Pentru
separi la nesfarsit materia in bucati

a stabili structura diferitilor atomi din materii ca apa sau

£ot mai mici. La un moment dat, vei lemnul, savantii folosesc azi o procedura numita spectro-
aunge la o particula care nu va mai metrie de fluorescents de raze X (XRF). Cand un atom
~utea fi divizats. Ei au numit aceast3 este stimulat de o surs3 de energie, el trimite in exterior

particule de lumina. Diferitele tipuri de atomi trimit lumina
a niveluri de energie diferite si pe lungimi de unda diferite.
XRE masoars numérul de particule de luming, precum si
nivelul energetic si lungimea de unda ale acestora. Astfel,

PART' COM -\ , oamenii de stiinta stabilesc tipul de atom cu care lucreaza.

ALE MATERIEI |

particula atomos, ceea ce in greacd

inseamna ,de netaiat”.
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STIINTELE FIZICE

1

Energia i oferd materiei capacitatea de a se misca, de a-si schimba forma
sau de a se incalzi. Savantii numesc energia ,abilitatea de a actiona®.
Exista tot felul de energii, inclusiv radiants, electrics, termals, chimica,
nucleara. Lumina este o forma de energie radiant, iar P&mantul primeste
o mare cantitate de [umin3 de la Soare. Televizoarele si masinile electrice
functioneaza cu energie electrica. La un foc de tabars, simtim caldura sau
energia termica. Folosim energia chimicd pentru a ne curata dusumelele
si rafturile. Energia nu poate fi creaté sau distrusa, ci doar transformata
dintr-o forma in alta, cum ar fi energia electrica in caldurs radianta.

In anii 1930, doi astronomi au facut

o descoperire uluitoare. Cea mai
mare parte a materiei din univers
este invizibila! Fritz Zwicky si Jan
Oort studiau galaxii indepartate,
care sunt roijuri uriase de stele,
pentru a vedea cét de repede se
rotesc acestea. Ei au descoperit c&
galaxiile grele se roteau mai repede
decét cele usoare. Dar nu au vazut,
de fapt, materia suplimentara datorita
céareia o galaxie este mai grea decat
alta. Ei au stabilit ca trebuie sa existe,
asadar, un material neluminos sau o
.materie intunecats®. Astazi, oamenii
de stiinta incd nu stiu ce este materia
intunecats, dar stiu ca exista.




