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Dacd nu ar fi p;strate la frigider,
alimentele nu ar putea r5m6ne
proaspete mult timp. G5ndegte-te la

un sendvip. La temperatura camerei.
pAinea 9i umplutura se vor descom-
pune in ritmul lor natural. Dar frigul
'incetinegte procesele naturale care
provoacb descompunerea alimentelor
latd de ce un sendvig lSsat la frigider
peste noapte va avea un gust mult
mai bun dec6t unul lSsat pe o farfurie,
pe masa de la bucdtSrie. (CaeAhl)

- -. :: - clipa in care sari din pat, dimineala, pStrunzi
- , '-ea stiinlei.

I-'.,esti ceasul, telefonul sau computerul pentru

: . =:,ea cAt e ceasul - aceste dispozitive exist5 datorit5

. -:e . Deschizi frigiderul s5 iei ceva de mAncare, iar
'-r - : . sunt proaspete gi gustoase pentru ci frigiderul

. , ..:':t reci. Frigiderul funclioneazb datoritb gtiin!ei.

: -. .carea ta se bazeaz5 pe gtiin[5. GrAul din pAine
: .. .-. t vat cu ajutorul unor metode gtiinlifice. Coacerea,

- . :--"sformi ingredientele crude in p6ine, este gtiin!5

:. -:: este modulin care omulinlelege cum func-

- -=.:i totulin Iume. Chiar de cAnd oamenii primitivi
, .:r'l"rs primul foc, au cioplit primele unelte din piatr5
, .-. '-eat primele picturi rupestre, am fost oameni de

, . - :. StrSmogii nogtri gi-au folosit puterea de observa!ie

, : = : gisi cel mai bun mod de a face aceste lucruri, apoi

,.-. =.r-.erimentat pentru a vedea ce tip de material arde -
, -.'= arde cel mai bine. Ei au testat rocile pentru a vedea

= :r putea fi cioplite 9i au ciutat substanle care sb

; ..asc; de perelii pegterilor. Acestea sunt exemple

= ., n15 aplicatS.

l:i care studiazS gtiinfa se numesc oameni de gtiin!5.
' . : :ameni de stiintd gSsesc modalitSli de a fabrica

' - *edicamente, de a descoperi tratamente pentru boli

:,. :re a inventa noi materiale. De obicei sunt imbrdcali
- -: 3te albe 9i lucreaz5 in laboratoare cu eprubete in care

. - :rrTesc tot felul de lichide - dar mulli lucreazi giin afara

.:::,.r'a.9i nu poartd halate! Oamenii de gtiin!5 sapi dupS

:. : lrr desert, se ca!5r5 in copacii din p5durea tropical5,

,= .:-.:und5 in recifele de corali 9i chiar plutesc in spa!iu,

- j .:: o starie spatialS.

l= = doud ramuri principale ale;tiinlei sunt constituite
: 'rte e fizice 9i din gtiin!ele vie!ii. Vei invS!a despre

-. 
-'. -:::u5'in paginile acestei c5rli.

li-: crimii oameni au
'=-i : :a facS focul, au devenit

' :- ^', cameni de gtiinld.

= =- a:ie,.ai o reaclie chimicS,

: :=':^r e"ergie sub form5
:= :::-'d. Cenuga gisitS
-:-: :=-::e'5 din LEscale, in
:-:-:::- -rantei. dateaz5 de
:: = 

-: I CCO-4OO OOO i.Hr.

: =- : -:=3 :cnstitui primele
..:: : : e :::ului f5cut de om.
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Acum circa t7 ooo de ani, oamenii primitivi din pe;tera Lascaux,

Fran!a, amestecau minerale pisate, oblinute din pdm6nt, precum
oxidul de fier, pentru a obfine diverse culori - rosu, galben 9i cafeniu.
Ei foloseau procesul gtiinlific al schimbdrii fizice.
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Acest ornitolog se catbri in copacii din pddurea tropicald
din Cosia Rica pentru a studia papagali stacojii.

amenii de gtiin!5 cerceteazdin primul rAnd lumea natura16. Ei nu cautd rdspunsuri laintrelcdri precum:,,De ce existd lumea?"
sau ,,Ce este dragostea?", ci studiaz5 lucruri care pot fi observate si mSsurate - de la atomii minusculi la vastul univers.

O cercetare gtiintifici poate sE aparS 9i din purd curiozitate. Poate cJ omul de gtiinfd observS ceva interesant 9i vrea s5 afle
mai multe. Sau poate primegte o problem5 de rezolvat, cum ar fi sd sporeascb eficienfa unui medicament. Omul de gtiin!5 incepe prin a-ii
pune o intrebare. Apoi urmeaz5 o serie de pagi pentru a r5spunde la intrebarea respectivi. Acest procedeu este numit metodb stiintific5.

Primul pas este de a ciii gi de a afla totul despre
subiectul cercetirii. Omul de gtiinld discut5 cu colegii. Ei pot
lucra in echipe, astfel incAt cercetarea devine un efort de grup.

ToatS aceastd cunoastere este indreptat5 citre
emiterea unei ipoteze. O ipotezl este o afirmatie care oferi
un posibil r5spuns la o intrebare gtiinlificJ. Este explica!ia
datd de omul de gtiin[i pentru un lucru pe care l-a observat.
Nu este doar o presupunere, deoarece savantul a fdcut deja
numeroase cercetiri, pregStindu-se sI afle mai mult.

In paginile cbrfii vei afla despre forfele si materialele care modeleazS

PimAntul 9i despre tot ce este pe el siin jurul lui. Vei afla despre instrumen-
tele pe care oamenii de gtiinfd le folosesc pentru a explora si experimenta.
Vei intAlni oameni de stiin!5 care au ficut descoperiri noi fascinante.

TotodatS, vei observa gi c5 nu am descoperit tot ce era de
descoperit. Oamenii de gtiinfS pun noi intreb5ri si fac noi descoperiri,
tot timpul. latS doar cAteva dintre noile descoperiri uimitoare fdcute
in ultimii ani. Poate ci intr-o zi si tu vei face descoperiri care s5 atragd
atenlia intregii lumi!
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I,lulti cercetStori lucreazS in laboratoare cu microscoape de mare putere
gi alte echipamente pentru ainlelege corpul uman 9i a vindeca boli.

Apoi savantul pune la punct un experiment care
ii testeazS ipoteza. Experimentul implicS observafii 9i mdsuritori
atente gi precise. Acest proces ar putea dura ani intregi, pAnd

cAnd omul de gtiin!5 consemneazS informaliile, numite ,,date".
Savantul ajunge la o concluzie bazatd pe date.

in cele din urm5, rezultatele si concluzia sunt
impSrtSgite cu alti oameni de 9tiint5. Acegtia isi exprimd opiniile
si unii ar putea sd testeze dirr nou ipoteza pentru avedea dacd
ajung la aceleagi rezultate.
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STIINTELE Ftz, cE

tiinNele fizice constituie baza intregii viefi.

Ele studiazS materialele care nu sunt vii

si modul in care funclioneazi lucrurile

lipsite de viafi din univers. Printre aces-

tea se num5r5 materia, energia, miscarea,

lumina gi sunetul.

In aceasti carte vei

descoperi tot ce trebuie

sE gtii despre gtiinNele

fizice, incepAnd cu ato-

mul minuscul, dar ai6t de

puternic. Atomii consti-

tuie p5rliie componente

care formeaz5 corpul

tdu si toate lucrurile

din jur - casa ta,

animdluiul tEu favorit, copacii, stelele 9i

universul. Atomii sunt at6t de mici, inc6t

nu ii putem vedea f;r5 un microscop

puternic. Atomii se combinl pentru

a forma materia. Odatd stabilitd

existen!a materiei, atomii ii

permit s5 se migte, s5-9i schimbe 
:

forma gi sd creascS. inlelegerea

modului in care funclioneazd

atomii este crucialS pentru a ;ti
cum str6luceste Soarele, cum

sare o minge 9i multe altele.

$tiinlele fizice cuprind doub

ramuri principale: chimia gi fizica.

Chimia, studiatl de chimigti,

examineazi modultn care sunt

formate diferitele materiale. :

Ea ne spune 9i de ce douS

materiale sunt diferite, de pildi
apa gi lemnul. $i ne mai spune

cum o reacfie chimicS poate

schimba un material dintr-un tip in alt tip - de pild;

apa in gheafS. in capitolul privitor la chimie, vei

afla elementele de bazi

ale acestei gtiinle 9i vei

descoperi procese chi-

mice interesante, precum

datarea cu carbon, care

ne dezvdluie vechimea

mumiilor egiptene 9i a

altor materiale organice.

Oamenii de gtiin!5 care

studiazS fizica se numesc

fizicieni. Ei studiaz5 forNele care fac materia s5 se

migte 9i sd se schimbe. De exemplu, o for!5 numit5

portanf5 ajutS avioanele s5 zboare. Presiunea

ajutd apa sd se deplaseze prin conducte 9i sI

ajungd la chiuveta ta din bucdtSrie. Vei afla mai

multe despre fizici in capitolele despre forle

9i despre magini gi energie. VeiintAlni fizicieni

care folosesc fizica in domeniul invenliilor,

de Ia macarale de inaltS tehnologie

la cele mai mici computere.

FSrd gtiinfele fizice, al doilea dome-

niu important al gtiinfei, gtiinlele

viefii, nu ar exista.

Ele se ocupS de fiinfele vii

gi de procesele care le conec-

teaz5, de la stele gi cutremure

la lenegul gigant 9i celulele

minuscule din creierul

g. nostru, care ne ajuti
sI vorbim, sd alergdm

sisi ne amintim.
:,,:' D5 pagina pentru

'"', a afla mai mulie c'es

pre gtuntele vtel
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intre toate subiectele gtiinfifice, cel

mai popular este, probabil, propria

noastrS fiin!5. Ce anume ne face

oameni? De unde venim? Cum func-

lioneazS corpurile noastre 9i cum putem evita

sd ne imbolnSvim sau chiar s5 murim?

Suntem curiogiin
privinfa modului in care

ne conectdm cu viala

din jurul nostru. Prin

ce ne deosebim de alte

animale? Cum semdnEm

cu ele?

Ne putem intrebiri
despre planeta pe care

tr5im. Oare PIm6ntul

a existat dintotdeauna? Cum s-au format muntii

si oceanele planetei? Mai sunt 9i alfi sori,

alte planete ca PdmAntul gi alte fiinfe

ca noiin univers?

$tiinlele viefii abordeazS fiinlele

vii, felul cum funcfioneazl gi

cum sunt conectate intre ele,

in cadrul lumii vli. $tiinfele
terestre 9i cele spafiale au

legSturi cu gtiinfele viefii. Ele

incearcd s5 stabileascS felul cum

a ap5rut 9i din ce este format6 planeta

care ne menline tn via!5. Ce o pune in migcare?

Care este locul eiin univers?

inc; din secolul lV i.Hr., filosoful grec

Aristotel a observat ci delfinii sunt mamifere,

nu pegti, fiindc; respirau aer gi nSgteau pui.

William Harvey, un medic din secolulXVll,
a studiat corpurile animalelor pentru a infelege

in ce mod inima pompeaz5 s5nge prin vene

gi artere. DupE ani Iungi

de observare a anima-

lelorin mediul lor, natu-

ralistul din secolul XIX

Charles Darwin a venit

cu ideea evoluNiei prin

selecfle naturalS. El a

arltat in ce mod fiecare

formS de via!5, de la pdpddie Ia om, a fost mode-

lat5 de lupta pentru supraviefuire, de-a lungul

multor generafii.

Oamenii de gtiinf5 care au studiat viafa au des-

coperit cI noi, oamenii, suntem inrudili cu alte

fiinfe vii de pe P5m6nt, c5 avem lucruriin comun

cu toate celelalte animale gi chiar cu plantele.

Cu tofiiimpirtSgim acelagi mediu gi acliunile

noastre afecteazl lumea naturalS.

CAnd astronomul din secolul XVI Coper-

nic a ar5tat cd Soarele ginu PEmAntul

se afld tn centrul sistemului solar,

ne-am dat seama cd planeta noas-

tr6 nu ocupi o pozifie at6t de

importanti pe c6t crezuserdm.

Apoi, c6nd astronomii seco-

lului XX au ardtat c5 galaxia

noastrd este doar una dintre

miliardele de alte galaxii, ne-am dat

seama c6t suntem de neinsemna!i.

Dar am aflat 9i cE facem parte dintr-o

refea a viefiicu adevdrat uimitoare. Paginile

despre gtiinlele vieNiitfi vor arSta cum totul este

conectat. Vei descoperi viermi fEri gurd gi ferigi

mergStoare. Vei afla lucruri extraordinare despre

cei mai maridinozaurigi despre cel mai puternic

sunet auzit vreodatS. $i veiinvSla cum funcfio-

neazS corpul nostru, de Ia creier la mugchi.

t3



RECORDMENI
hiar de c6nd invSlatii din Grecia anticS au fdcut
primele experimente, oamenii au explorat gtiinNele

fizice 9i pe cele ale viefii, fascinali de descoperirile
lor giint6mpin6ndu-le ca pe o parte a viefii de zi

:r zi. De-a Iungultimpului, oamenii de gtiinfd au descoperit
s3u au inventat cele mai mari, maiinalte, mai mici 9i mai

uluitoare lucruri. Afld aici mai multe amdnunte despre acesti
r-ecordmeni. Ele ifi vor st6rni curiozitatea in legSturd cu toate
descoperirile incredibile pe care le vei gdsi in carte.
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Aisbergul B-t5 a avut zg5 km lungime

9i SZ km lalime, fiind mai mare dec6t
statul american Connecticut. Cea mai
mare masl de molecule de api inghe-

[at5 s-a desprins din banchiza Ross in
martie zooo. PSrfi din aceasta mai plu
tesc incS pe ocean, in jurul Antarcticii.

Acum aproape 4 Ooo de
ani, minoicii au construit
un sistem de canalizare
in palatul din Cnossos, pe
insula Creta. Acest sistem
sofi sticat folosea gravitatia
pentru a impinge apa prin
trei sisteme de conducte,
unul pentru ap5 curatS,
altul pentru apa uzat5
gi unul pentru apa de
ploaie. Palatul gSzduia
frumoasele bdi ale reginei

9i, foarte probabil, prima
toaleti la care se trSgea
apa, dotati cu un bazin
de apd suspendat gi un
scaun de lemn.

4+

ffit#t.'*,,Hans" ;i ,,Franz" sunt transportoare pe genile folosite de NASA
pentru a duce rachetele la rampele de lansare din Cape
Canaveral, Florida, SUA. Fiecare are mirimea unui teren
de baseball si cAntdreste u,9 milioane kg. Prin combinalia
complexd de generatoare 9i motoare, ghidaje laser, pArghii,

sisteme hidraulice gi cibernetice, Hans 9i Franz sunt pugi in
:.;nctiune de :o de oameni de gtiin[5. Ei ating o vitezd maximd
:e -.5 km/ori si pot transporta pAni la B,z milioane kg.

QoboBee este un robot minuscul, cAt
o insectS, care-gi poate
desface aripile pentru
a zbura. Poate 9i inota.

Este din fibr5 de car-
bon 9i cAntireEte
sub un gram.



Satelifii care scane:rzd supr-airala PJrnAn-

tului au gisii cSgtigi,toi'ul ia categoria

,,cel inai fierbinte lo:", degertu Lut
dii' lran. Aici. in anr,, 2oc5, terrperalura
a a- t . -O.-'C. -ce i - loil i esle :.11.d

,.abiotic5", adici fir5 viaf5. Aici rrri au lcsi
descoperte nici nricar bacterii.

! a rela care se rotegie cel rr':ai rapicl clin sister r,- I solar esie -si cea

tral irar-e. UriasL.rl Jupiter l:ace o rotatie coilp :ii irr ju'-,,1 p,-,--p'-iei

axe a fiecare 9,g or-e, cl-^ doui ori t,'ai repede,:lec6a P5mArrtul.

Verrus are rrevoic- de mai rnu t timp sd Iaci o rotatie cor-nplet5

iir ju,-r,,1 p,-opi-iei are (243 zile) clec6t si se iirv6riS in jurr-ri Soarel,-rr

\zzz,l zlle). C) zi pe Venus clur-eazi peste un ar,l

Nu vorbim clespre oase, cum ai putea crec]e, c: ciespre siraitul
dinlilor. Smaliu acoperl partea vizibilS a dinli or 9i este [or-nrat

in proporfie de 96v" din rninerale
clure, ca hidroxiapatita. E ,rrai drrr
crecAt oleiul ;i poate i-ezisia la

terrperaturi de pAr.5 ia 8Zt'C.
Da'l>:u-rri ^r id .at '., r'o
cie f,-ucre gi carbcgazcas:. i :ot
Cizclua. Crrr ir siiair; rL- errsti
celu e vi;. oc]aia aleciat sair r:zat,

nL, mai poat-- ,]i reiScrI ie or-ga

nisrn. !i pot pdstra i;rsd snrai!ui
puternic dacS [:ei multi ap5 9i te
sp, l' p- d;^i. dupa t^c,re masa.

Miasma,,florii-cadavru" a fost comparat5 cu mirosul de scutec'imptrfit, de pegte

stricat sau de gunoi lSsat Ia soare. Aceastd plant5 rarE este enormi - poaie atinge 5 m

indltime - si infloregte doar o dat5 la 8 sau rO ani. Culoarea ei de un rogu intens, mirosLrl
'ingrozitor gi cdldura degajatd sunt menite si atragd insecte carnivore, precum gAndacii

de bSlegar sau mr-rgtele de carne. care cred cd plarrta ar fi. de fapt, o bucati cie carne

stricati. De ce? Ca sd zboare irr floare, si se acoper-e cu polerrr-ri acc'steia 9i s5-1 trans-

porte cStre alti ,.floare cadavr,-i". perpetuSnd asifel bizara specie cl-'plantS.
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Haideti sd sdrbStorim! Artificiile sunt adevirate
minuni stiintifice. Ele genereazS trei forme
de energie: sunet, lumind 9i cildurd. Exploziile
formidabile pe care le auzi provin in urma
e iberSrii rapide a energiei in aer, care produce
unde ce soc. Culorile provin din incdlzirea
s:--'l:' *etalice. cum ar fi clorura de calciu
: ::::::- de scdiu. Atomii din sdrurile
'.:..::: .: :os:'b energia gi o degajd apoi
:-: :-^-= -^:'-3:3 ian:e lumini colorate.
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MATERIE

u, familia ta, hainele tale, aceastd carte -
toate lucrurile vii gi toate lucrurile

neinsuflelite pe care le vezi sunt formate

din materie. Dar ce este materia?
,-l acest capitol vei descoperi, asa cum au

:::ut-o ;i savanfii antici, cd materia este for-

natE din componente minuscule numite atomi,

care exist5 pretutindeni -tn corpul t5u,

ir Soare giin univers. lar majoritatea 
*.:,::

atomilor sunt formali din parti-

cule gi mai mici, numite pro-

:cni, neutroni 9i electroni.

Vei afla cd gtiinfa numit5

chimie studiazd modul

in care atomii se conec-

leaz5, interaclioneazE gi

se schimb; pentru a forma

tcate tipurile de materie.

De asemenea, savanlii studi-

azd diferiiele tipuri de atomi.

Elemente precum aurul, carbonul,

oxigenul gi hidrogenul sunt constituite

dintr-un singur tip de atomi, care nu mai pot
!i separafiin ceva mai mic. Dar ei se pot combina

:enlru a alcStuiforme de materie mai complexS.

-sadar, cAnd atomii de oxigen se combinS cu cei

:= hidrogen, formeazd compusul numit ap5.

Stiai cd 71o/o din suprafala PSmAntului este aco-

::e'ii5 cu ap5? $i cd mai bine de 60"/o din corpul

--an este tot ap5? Apa este elixirulviefii. Putem

':zista multd vreme fSrA hran5, dar nu 9ifdr5 ap5.

l-'arrd, veiafla cum temperatura gi presiunea

,: :: :-:"sforma apa 9i orice alt element intr-un

corp lichid, gazos sau solid. Apa este lichid5

la temperatura camerei, dar, dac5 o puiintr-un

cuptor foarte fierbinte, va incepe sI fiarbd ;i s;

se transforme intr-un gaz, devenind vapori. Dacd

pui aceeagi apE in frigider, temperatura scdzuti va

transforma lichidulin corp solid. Savanfii studiazS,

totodatS, apa 9i modul in care lumina se refractS

c6nd strSlucegte prin ap5.

in acest capitol vei citi 9i despre

reacfiichimice. Acestea au loc

cSnd un atom se separS de

.S* alt atom ;iformeazi o noud

,& leg5tur5, cu un atom diferit.
Focul reprezint5 o reactie

chimic; intre oxigenul din

aer gi lemn, care elibereazS

', cildurS. Bulele eferves-

r cente din paharul tdu cu suc

. a;' sunt provocate de o reactie

chimicd intre compusul dioxid

de carbon gi ap5. O reacfie chimic;

poate face chiar ca suprafala meta-

lic; a bicicletei tale s5 rugineascS, iar o statuie

din bronz, aflat5 tn parc, sE se inverzeascS.

Sudoriifolosesc reacfiile chimice pentru a lipi

metale 9i a construi caroserii de magini. Savanlii

produc materiale cu totul noi, precum sticla, plas-

ticul 9i medicamentele. ReacNiile chimice gene-

reazd 9i electricitate. Bateria telefonului mobil

funclioneazd datoritd unei substante chimice.

Chimia se afl5 in centrulintregii materii

gi influenleaz5 aproape tot ce intelegem

despre lumea noastrS.
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Atomii sunt ,,c5r5mizile de construcfie" pentru orice
fel de materie gi fiinfd vie - inclusiv pentru tine!
CAnd un atom este energizat in mod special, ca acesta,
savanfii spun despre el ci este un ,,atom fierbinte".



MffTER!E$HTOMI
'-lateria este denumirea pe care savanfiio folosesc

cenlru tot ce are rnasi giocupi spafiu.

. -e - a apare in toate formele, solidd, lichid5 si gazoas5.

; -.-1r (dreapta) este o materie solidS" La fel 9i butucul

: r!i-e se laie lemnele. O baltoacb plinb cu api este o
".r. ,e tich cl5. Aerul pe careii respir5tr este o materie

. ::s:. Puiem misura m5rimea gi forma fiecirei bLrcbti

- r -r:3rl cArt5ri.

= -ii cantitatea dintr un anumit tip de materie. Agaclar,

. : = i"rlt errn se afl5 in butuc sau citd ap5 existi
, ::: aer ne inconjoard. lYasa fiec5rui tip de materie

,:-:-ri-ra aceeasi. Dar tnasa este diferit5 de greutate.

. -:.iei se schimbS, daci materia respectiv5 se afl5

,, -.= LL-r r5" clin cauza gravitaliei.

r ;.-rtJ de fiecare zi, precum Soarele sau chiar lemnul,

:, r ri ci pdrf i componerrte rrumite atorrri. ldeea

i - " cr- e-a venit Prima
: 3'-eci. acunr 2 5oo de

o e>lc ' nposibil sa

.:-.-:rt rrateria in bucSfi

no'ne'L dat, vei
-- a carc ru "a 'nai

_- . =r a.r tt, nit aceasla

,' 'r.s. ceea ce in greacS

''-:aiat

#

:- -l: extrem de mici 9i nu

- s.r-- ataL de ,'nici incat.
' - rc un 1i' de atomi

-- -:r .r. an-r avea trevoie de
-. :le atomi egal cu cel al -, , '

-le pe Pin;nl. Un singur

. -eozd.r"r element, care
:. ,:: :-ai sirnplS substanfS
.:: l:rrint. De pild5, un tip de
' : :irriegte elementul hidro-
: -: l p alcdtuiegte elementul

- 1 -rr rla multi atomi
' --.:: c mo ecul5. Atomii ele- 

'

- :., :r- si rroleculelor constituie
. - -: cr de pe P5n'ant.

Sd examrnezi structura unui ator-n este o provocare. Petrtru

a stabi i slructura diferili or atomi din materii ca apa saLr

lemnul, savanl;i folosesc azi o proceduri nr-rmitd spectro-

rrrelr-ie de fluorescen!5 cle raze X (XRF). CAnd utr atort
este stimulat de o sursi de energre, e trimite itr exterior
particule de luminS. Diferitele tipuri de atomi trimit lurnina

la niveLuri de energie diferite 9i pe iungimi de undd diferite
XRF mdsoarS numbru de particrrle de lr-rmin5, precum 1i

niveiul energetic si lungimea de undd ale acestora. Astfel,

oamenii de ;tiin!5 stabilesc tipul de atom cu care lucreazS.
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Prima dovadS stiinlific5 in sprijinu,l:ideii cE mateiia este for-mat5
din atomi a fost adusi de savantul englez iohn Dalton.:in t8or,
el a explicat ci diferitele gaze din aer se mig'cE deoarece sunt
formate din unitSNi'minuscule pe.caiele-a denumit,.oficial, atomi
Dalton a ar5tat 9i cd diferitele tipuri de atomi se grupeaza sub
form5 de aglomeriri, C6nd doi sduimai mulfi atomi se unesc,
se formeazd o moleculS. Marea varietate a substanfeior naturale
provine din modaliGlile diferite de legare a moleculelor.

Energia ii oferd materiei capacitatea de a se migca, de a-9i schimba forma
sau de a seincdlzi. Savanlii numesc energia,,abilitatea de a acfiona".
ExistS tot felul de energii, inclusiv radiantS, electricS, termalS, chimicS,
nuclear5. Lumina este o formi de energie radiantd, iar PimAntul primegte
o mare cantitate de lumind de la Soare. Televizoarele si masinile electrice
funclioneazS cu energie electricd. La un foc de tabdrS, simfim cildura sau

energia termicS. Folosim energia chimici pentru a ne curSfa dugumelele
gi rafturile. Energia nu poate fi creat5 sau distrusS, ci doar transformatd
dintr-o formd in alta, cum ar fi energia electricS'in cSldurd radiantS.

ln anii t95o, doi astronomi au ficut
o descoperire uluitoare. Cea mai
mare parte a materiei din univers
este invizibilS! Fritz Zwicky 9i Jan
Oort studiau ga axii indepdrtate,
care sunt roiuri uriage de stele,
pentru a vedea c6t de repede se
rotesc acestea. Ei au descoperit cd
galaxiile grele se roteau mai repede
decAt cele ugoare. Dar nu au vdzut,
de fapt. materia suplimentarE datoritS
c5reia o galaxie este mai grea decAt
alta. Ei au stabilit cd trebuie sI existe,
asadar. un material neluminos sau o

,,materie intunecatS". Astizi, oamenii
de gtiin!5 inci nu qtiu ce este materia
'intunecatS, dar gtiu c5 exist5.
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