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Surse de lumina. Ce este lumina si cum distingem

culorile datorita luminii.

Tn acest capitol vom invita: diferentele dintre sursa de lumini si corpul luminat; ce
este spectrul vizibil; modalitatea in care lumina este procesati de ochiul uman pentru
a distinge obiectele, toate aceste elemente fiind fundamentale in construirea
senzorilor care detecteaza mediul inconjurator.

Lumina este elementul fiard de care noi, oamenii, nu putem descoperi mediul
inconjurdtor. Aproximativ toate vietuitoarele pot percepe si distinge obiectele sau fiintele din
apropierea lor datoritd faptului ca, oricare dintre acestea, reflectd sau absoarbe lumina intr-un
mod specific. La fel, robotii vor avea nevoie de lumind pentru a observa lumea care ii
inconjoard si pentru a lua decizii. Acesta este si motivul pentru care vom incepe incursiunca

noastra in lumea constructiei de roboti studiind sursele de lumina.

Dar ce este lumina? Stim cd dimineata primim lumind de la Soare, care uneori ne
deranjeazd, pentru ca am vrea si dormim mai mult, iar noaptea cerul este luminat de Luna si
de stele. Trebuie sa retinem insa ca Soarele este o sursid de lumina iar Luna este un corp
luminat, adicd un corp ceresc iluminat de Soare care transmite mai departe o parte din lumina
acestuia. Lumina poate fi descrisd de o marime fizicd denumitd /ungime de undd si, ceea ce
este capabil sa perceapa ochiul uman, reprezintd numai o parte a acesteia. Toate lungimile de

undd, care cuprind mai mult decat lumina, compun ceea ce numim spectrul electromagnetic
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si, oamenii de stiinti au aflat, experimentand de-a lungul timpului, ci noi putem percepe doar
O anumitd sectiune a acestui spectru electromagnetic. Aceastid regiune a spectrului
electromagnetic, lumina pe care o poate percepe ochiul uman, a fost denumiti spectrul
vizibil. Exista insa unele animale si insecte care pot percepe si alte sectiuni ale spectrului
electromagnetic, aflate in afara spectrului vizibil, precum lumina infrarosie sau ultravioleta,
lumina polarizati, insi, aceste aspecte le vom studia la momentul potrivit. Figura de mai jos
prezintd intreg spectrul electromagnetic si, analizand-o, veti observa c¢d lumina vizibild

reprezintd doar o mici parte a acestuia.

Lungime de unda
{in metr}

Cam de marimes. ..

Cladin  Dameni Albind Varlde as‘; Protozoar Molecule  Atomi Mucleu atomic

Reprezentarea lungzmzlor de undd ce compun spectrul electromagnetic. Puteti observa cd lumina
vizibild ocupd o foarte micd parte a acestuia. In partea de jos este prezentatd o comparatie intre

lungimea de undd si diverse obiecte.

Lumina poate fi vizuti ca un fascicul de energie care se deplaseazi in lungimi de unda
(imaginati-va unduirea valurilor). Aceasta este compusi din fotoni (particula elementari a
radiatiei luminoase), fiecare contindnd energie. Astfel, puterea luminii depinde de cantitatea

de energie continuti de fiecare foton.

® Raza de lumina este alcituiti din energie, sub formd de cAmpuri magnetice si

* Lumina caldtoreste in linie complet dreaptd pani céand atinge un obiect
obstacol) care 0 va curba, schimbandu-i astfel traiectoria,

* Studiul comportamentului si proprietdtilor luminii este cunoscut sub numele
de oprica. Aceasta este o ramuri stiintifica a fizicii.

* Lumina se deplaseazi in vid (un spatiu care nu contine materie) cu o vitezi de
300.000 km pe secunda.

* Din cauza faptului ci nu este atit de omogen cat sa retind lumina, precum
este, de exemplu, atmosfera Pimantului (datoritd céreia cerul este albastru ziua), se
considera cd spatiul este negru, deci nu are lumini. Daci am locui pe Luni, care, in
lipsa atmosferei, nu poate retine lumina Soarelui, am vedea cerul negru chiar si ziua.
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Surse de luming

Sursele de lumina sunt corpurile care produc si raspandesc lumind. Corpurile
luminate sunt corpurile care primesc lumina de la sursele de lumina si imprastie in jurul lor o
parte din lumina primita. Asa cum am enuntat anterior, Soarele este o sursid de lumina iar
Luna este corp luminat. Printre sursele de lumina putem enumera si: stelele, fulgerul, licuricii,

eruptiile vulcanice, lumanarile, becurile, neoanele, LED-urile.

Exemplu de sursd de lumind: un licurici.

Refractia. Corpuri transparente, opace, translucide.

Atunci cand lumina trebuie sa traverseze anumite medii, precum aerul. apa sau sticla.
viteza sa de deplasare se modificd. Aceste medii produc un fenomen denumit refractie
(directia de propagare a luminii se modifica la traversarea suprafetei de separatie dintre dous

medii).

——

Lumina

Refractie

Sticla

Refractia luminii.




Modificarea vitezei de deplasare a luminii este evidentiata prin intermediul unui
parametru denumit indice de refractie. De exemplu. indicele de refractie al sticlei este egal cu
1,5, incetinind viteza luminii de la 300.000 km pe secunda pana la 200.000 km pe secunda.
Apa are un indice de refractie de 1,3 iar indicele de refractie al aerului este 1,0003. Astfel,

aerul incetineste lumina doar intr-o proportie foarte mica.

Fenomenul de refractie imparte corpurile traversate de luming, in functie de gradul in

care permit sau impiedica trecerea luminii, in: transparent, translucid si opac.

Privind printr-un corp transparent putem vedea clar obiectele aflate in spatele
acestuia. De exemplu, dacd amplasam o lumanare in spatele unei foite de celofan, aceasta va

lasa sa treaca lumina prin ea, permitindu-ne si observim clar flacira lumAnzrii.

Dacd vom repeta experimentul utilizind o coali de carton, atunci nu vom mai putea
observa lumanarea si spunem ca foaia de carton este opacii, deoarece nu permite trecerea

luminii.

Repetand din nou experimentul cu o bucati de sticla mata sau folosind mai multe foite
de celofan suprapuse vom putea distinge doar forma lumanarii, imaginea pe care o percepem
nemaifiind atat de clard si vom numi acest material translucid. Deci, un corp translucid
permite doar observarea partiala a obiectului iluminat aflat in spatele sdu. De exemplu, in
cazul materialului translucid, putem observa doar forma obiectului din spatele sau dar nu si

culoarea.

Opac | Traxzsiucid Transparent

Transparent, translucid, opac.




