ALEXANDER BRYAN
HELLEMANS BUNCH

ISTORIA
DESCOPERIRILOR

STIINTIFICE

Traducere: DIANA CONSTANTINESCU

EDITURA ORIZONTURI
Bucuresti



CUPRINS

2 400 000-599 i.Hr: Stiinta inainte de a exista oameni de stiinta.... 11

Medicina egipteana ..o 14
Matematica mesopotamiana ..o 15
Metaturgia HIMPUPIE ..o, vuum sonss numis cosns swves ssmas ase oasus canss ssass susmins sas 17
CAIEITTATUN « s s s s snmsn s s 5355 33555 505 A G5 S W 17
Santorin 81 AUEITIA ..... .o vmmw onsu i samis s snss sses wsvss swem v npses 18
Primele Lnfatl g8 MASUIE . s e s s ssssn covmnsmony ervrvonn s 19
600 i.Hr.-529 d.Hr: Stiinta greaca si elenistica. ....................c........ 29
Prirni | GAINENT 08 SHIMTEA « o oo wiss ssnns o exssmmm sppserogs mosswesn svss 32
Tie! ProbiErns ClESIEs: o ws s i s s sy s oo 34
BT MBI ..o 5550 smuss smses saes pusmonsnm vas 2 125 snes spwns oxws s s s s 36
Prima datd CUNOSCULA .......vvviieeiiiiiiiie et 38
ELEmMENTEIE .o 38
AtOMIStH HIMPUIIT ..o 39
Matematica Si mistiCismul ..o 39
AIMAGEST ...eoevie it e 40
VUICARNTT CIABICT won oo wremes s s easts s 50 v 6 4083 $50083 A3 w505 0 53 40
530-1452: Stiintamedievala ...............coeeiiiiriiicic e 62
Stiinta TN ChiNa ..o 64
Originile ceasului (partea intii) ..., 65
SHINA INGTANA ... oo o v e s s s snns sanes iyt s susies 5w swios 66
ColalaltOmar KRBV ... ... cum ware s v v e ssssonse s s 67
VL] o e e o e s it s s e ey o s ememmmins gy s wowen 68
intelegerea fOSIIRIOr (Dartea intil) .............cccoceeeereeeeiccecciicriiiiiiire 69
Miscarsa PEFREIE .o s onsssmionsme s i s ssss s e sxoggea oo 70
LI i BIEDIPRISE o cums sswes sxmes 05 sossn on ses sons mpws evses s vousins coan raa vms 71
1453-1659: Renasterea si Revolutia Stiintifica ............................. 90
Piierl §1 mtle AlEIE « s wems mew ssvsssmnvamms ssuss smoss g s oo 92
INVeNntarea SEMNEIOL ......oiiiiiiii e 94
UNMAre infam ..o 95
1543: Un an remarcabil in domeniul tipariturilor...................... 96
Natura lUMINii (partea intii) .............c.ccocoovveriiiiiiiieeeceeeeeee 97
Invariabilitatea Cerurilor ........coooiiiiiii i 97
inlocuirea fizicii Iui AFiStOtel ....oovviiieeciiei e 98
Galilei $iteleSCOPUI SAU ...coovvviiiiieiiii e 99
[NVE1ETE: Nl SSATTEL . corvonr o s s s €55 S L5 s 5 685 KGR s me e 100
Biserica §i sHinta: Galilel .. v seos s i i vos suoss vamsn vnsss sns evees v v 100
Galilel 51 TABUTALONIE: . o sssssssiss o i v ress anmms sns 10 snposioss cwvo own oo 101

O multime nascuta din NIMIC (partea intii) ............cocovvvervninrnnnnien. 101



1660-1734: Epoca newtoniana...........ccooooeereeeeoeeeeoeeooso. 134

Societatile Stintifice .......c..oovvvvee e 135
Principia Ui NEWION .........cociiiiiiiieoe oo 136
VIteZa IUMINIT ..o, 139
Verificind teoria gravitationald a lui Newton ...............cc.ccoo...... 140
Primul statistician ..........oocooiiiiiiis e 141
Originile ceasului (parteaadoua) ..................cccoccoovvcovrceooroooo 142
Natura luminii (parteaadoua) ...........oocoovoeooooooeoeo 142
Bufnita nebuna - omul de $tinta ...........cocooveeveeeooeeo 143
TEMPEIAtUIA ..o, 143
Substanta flogistica ..............ocoooviiviieeeeeeee e 144
1735-1819: lluminismul si Revolutia Industriala .......................... 168
Banalizarea termenului de longitudine .............ccoccoovveveni.. 170
Cind a avut loc Revolutia Industriald ? .........c..ccoovvveveei) 172
Voltaire, omul de $tiinfa .............coooviiiieie e 174
Tranzitul lui VENUS .......ooiiiiiiseeee e 175
Societatea Lunara ...........cc.oovioueereoeeeeee e 176
ZEDIONUE 615 535 67858 s mmes amn s s 55 S5 W8 S s AR G5 AR 177
intelegerea fosilelor (partea a doua) ... 178
Neptunismul contra PIutoniSmului .............c.cccoeeveeeeereeeea, 179
Sistemul metric si cele ce l-auurmat ...........ocooeevvvieoiii 180
1820-1894: Stiintasecolului XIX .....c.oovvveeeeeoee oo 233
Electricitatea simagnetismul ...............c.ccooooovvviieieeeeee 234
Geometria neeuclidiana ...............ccoovoioe oo 238
TeoriaeVvoIULI I ........cooviviiiii e, 240
ChimiaorganiCa.........c.oouoovioviiisioeee e 244
Oamenii de stiinta si viziunea lor de odinioara despre femei.... 247
Prezicerea existentei planetelor ..............c.cccoovvevveeecoeien . 248
Legenda lui Galois .......c.oovvvieiiii e 250
TeoriacCelulara..........ccovveiueiicsce e, 253
De la actiunea de la distanta la cimpuri .........c..cccoovvveveveenin, 254
Luminile i iuminatul ............c.ooooiviiio e 256
TeoriamiCrobiana .........cocooviiiiiiie e 257
Oare eterul eXiSta ?.......ccoviiiiiieee e 258
Valo@rea Ui T ... 259
Tabelul periodic al elementelor ............cocovveveeceeeeieeiee 260
Natura CAIAUIIT ......oveviiiiiicee e, 261
1895-1945: Stiinta secolului XX pina la sfirsitul celui de-al doilea
razboi mondial ..............oooiiiiiiiie e 335
CUANA ... 340
Relativitatea ...........ccooiiiiie e 343
Descoperirea unor radiatii NOi .............ccovveveoeeeeeeseeeeeee 345
Electronul si atomul ........o.ooovioiii e 347



O coincidentd remarcabild ..........cocooceveniieiiins 349

VIrSta PAMINEUILI ...veeevee e esie s 350
Oamenii de stiinta si cel de-al doilea razboi mondial .......c....... 351
MAFIMEA UNMIVEISUIUL +.vvvvvvvvrinieesiaeneesninse e e e e e e 352
Penicilina si antibioticele ... 353
Matematica lui Nicolas Bourbaki ..........cccccovnininniii. 354
Limitele matematiCii .........coovervriiiiiiiiiiiieie e 355
1946-1988: Stiinta dupa cel de-al doilea razboi mondial ............... 430
QUASANTT ©vvvevereeeeeeeiiiieerbrrrreeeeseesssssbb b rrrrr s s s d e s 433
Ecologia $i SOCIObIOI0gia ...c.oovvviiiiiiiiiii s 435
Descoperirea ADN-UIUI ..o 437
De la tuburi electronice 1a Chip-Uri ......coooiiis 440
Istoria COMPULEIUIUT ......oivviiiiiiiieiir i 442
INGINEria gBNELICA ....c.ovoviveiiiiiin 445
Crearea elementelor .. ......ooovviriiie e 447
O multime nascuta din NIMIC (parte@ @ doua).............ccceeeevwseeeieees: 449
Dumnezeu este StINGACH .....cvivviiiiiiiee e 449
TeCtoNICa PIACHION ..ovviviiiiiieiei 451
Masurarea cu ajutorul undelor ... 452
Yo 1 IPUTUTTT T U T T T T T U O U U R PP PPPPRPPPTIIEIRRPPD 453
Marcatorii GENELICH .......ovvivieiriieiserr s 454
UNificarea fortelor ......coovvviiiiiiiienireiee e 455
intoarcerea catastrofiSMUIUL .......cecoiiriinin 456
SID A oo 457
NOi ferestre Spre UNIVEIS ......c.uoiiieniiiiiiins s 458
Particulele, curbe unidimensionale: realitatea
N 10 sau 11 dimenSiUNT 2...cvvvieeiiiiiieeeciii s 459
¥ EREA 11 p—————— R 460
SUPErCONAUCEONTT ...voviveerirerisiereriesit e 461
Explorarea planetelor ... 462
1989-2000: Sfirsit de mileniu ..........cccceviieennnnn A — 536
Fizica energiilor inalte Tn anii "0 ... 538
Proiectul Genomului Uman ........ooooeiiiiiiiiinnnrnieeeiieees 541
Viitorul apropiat al spatiului ... 547
INGEX 8 MUITIE coeevveiieeeeeeeeeeeairiiias e s s re s s e s s e s s e s an s s s a s 549



2 400 000—599 i.Hr.

W
.—-———ﬁ————_—_———_——ﬁ

~

Stiinta inainte de a exista oameni de stiinta

Stiinta —ca unitate organizata. rod al gindirii — a aparut, conform parerii general acceptate, 0
dati cu scoala ionica a filozofilor greci, in jurul anului 600 1.Hr. Descoperirile sau inventiile anterioare
anului 600 1.Hr. sint aproape toate exemple de procese tehnologice, ele avind ca obiect dispozitive
sau tehnici specifice. Cu toate acestea, pentru a obfine ceea ce ne-am propus prin editarea acestui
tabel cronologic, este util sa clasificim si descoperirile sau inventiile din acea perioada in domeniul
astronomiei. matematicii si, acolo unde se poate, al stiintelor naturale. De exemplu, procesul cultivarii
plantelor si domesticirii animalelor cere intelegerea implicatiilor pe care le-au avut existenta unor
anumite plante si animale. insa cunostintele dobindite de omenire in acest domeniu nu sint organizate
sub forma unei ramuri a stiintei — o incercare de investigare sistematica a felului in care functioneaza
universul. Cultivarea si domesticirea, in schimb, sint tehnologii specifice, dezvoltate pentrua solutiona
niste nevoi specifice. Ca atare, din moment ce asemenea tehnologii sint semintele stiintei care avea
si se dezvolte mai tirziu, le-am clasificat in subcapitolul ,,Stiinte naturale.

Dac4 stiinta nu a aparut pina in 600 1.Hr., atunci cind a luat nastere tehnologia ? Este posibil
ca uneltele din lemn sa fi fost folosite din vremuri stravechi, dar lemnul nu rezistd milioane de ani
decit in conditii aparte. De aceea trebuie s incepem cu uneltele din piatrd, ale caror prime rimasite
au fost descoperite de Louis si Mary Leakey si altii, in Tanzania, la Olduvai Gorge. De atunci, pe tot
cuprinsul Africii s-au gasit tot felul de unelte din piatra. Ne-am obisnuit sa credem ca aceste unelte
au fost facute de strimosul nostru, Homo habilis, desi exista unele dovezi ca ele ar fi fost realizate de
o .ruda* mai timpurie, care nu se afla in descendenta directa cu omul modern.

Urmitoarele tehnologii despre care detinem date s-au nascut dupé ce Homo habilis a fost
inlocuit de o alta specie: Homo erectus. Homo erectus a perfectionat uneltele din piatra i, la peste
un milion de ani de la confectionarea primelor astfel de unelte, a invatat cum s& foloseasca focul. In
vremurile acelea. schimbarile tehnologice aveau loc foarte lent. Dupa Homo erectus a urmat Homo
sapiens — adica noi. .

Stim de mult timp c& Homo sapiens si-a facut o imagine asupra universului bazata pe religie.
Mormintele stravechi au furnizat primele dovezi. Apoi, statuetele, altarele de rugiciune §i, cel mai
mult. picturile rupestre sustin aceste opinii, cu toate ca dovezile nu sint chiar suficiente pentru a le
sustine.

Vinatorii-culegatori

Multi antropologi cred c& Homo habilis a fost o fiintd care s-a hranit in principal cu cele
oferite de natura, gratis, fara a depune nici un efort: stirvuri, tot felul de boabe, nuci i raddcinoase.
\'inatoarea a devenit importanta incepind cu Homo erectus. Vindtorii-culegatori din perioada timpurie
2 istoriei ficeau progrese continue in citeva sectoare ale tehnologiei si stiintei.

Progresul tehnologiei este éel mai clar accentuat de perfectionarea ulterioara a uneltelor din
miatra. In timp ce Homo erectus a utilizat cam acelasi set de unelte vreme de 1,5 milioane de ani,
Homo sapiens a inventat noi forme de unelte din piatra, cu o rata de utilizare progresiv crescatoare,
nentru ca, acum 7000-8000 de ani sa abandoneze aproape definitiv acest ti;; de unelte in favoarea
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celor confectionate din metale. Uneltele din metale au fost precedate de cele din os, cum ar fi acele,
adicd de anumite seturi de unelte pe care le-a descoperit din necesitate si care ar fi fost mai greu de
confectionat din piatra. Desi vestigiile din panoplia arheologici sint prea putine ca numar, nu exista
nici un dubiu asupra faptului ¢a progrese similare au fost ficute si in domeniul uneltelor mai putin
perisabile — in special al celor din lemn. Armele de vinitoare, cum ar fi prastia, arcul, bolo (cutit
lung cu lama curba folosit in Filipine), undita si sulita se afla printre inovatiile tehnologice din
aceastd perioada. Desi majoritatea primelor unelte din lemn dispdruserd, unele dintre aceste inventii
pot fi vazute imortalizate in picturile murale timpuri.

De asemenea, exista unele marturii ca stramosii nostri au facut uz de matematici si astronomie
- stunte aflate in interdependentd aproape pe tot parcursul istoriei. Crestaturile de pe diverse obiecte
ale oamenilor primitivi au fost interpretate ca fiind un fel de numdratoare, calendar sau o forma de
inregistrare a ciclurilor lunare.

Exista si alte informatii conform carora astronomia ar fi existat ca stiinta, dar ele nu pot fi
numite dovezi, gradul de incertitudine care planeaza asupra lor fiind destul de mare. Unele constructii
realizate in perioada aceea au fost considerate a fi observatoare, insi majoritatea teoriilor de acest
gen sint controversate. Traditii egiptene si central-americane care par a veni din vremuri foarte
indepartate sint asociate cu miscarile aparente ale planetelor Sirius i Venus. Desi noi am aflat de
existenta unor asemenea traditii mult mai tirziu, pare posibil ca vinatorii-culegatori primitivi s fi
sesizat pe cerul noptii modul aparent de miscare a stelelor si chiar traseele reale ale planetelor.

Vindtorii-culegatori din timpurile noastre au informatii foarte documentate despre animale
salbatice si plante; nu avem nici un motiv sa credem ca cei de atunci erau mai prejos. Clasificarea
botanica timpurie a fost neindoielnic corecta, pentru ca, in caz contrar, oamenii n-ar fi stiut care
plante anume sint comestibile §i care nu. Pe de alta parte, este posibil ca primele cunostinte referitoare
la plantele ale caror proprietati chimice pot fi utilizate ca otravuri, coloranti sau medicamente si fi
fost dobindite pe parcursul perioadei .vindtori-culegatori*,

Din moment ce stramosii nostri s-au extins rapid, a fost necesar ca informatiile de acest gen si
fie adaptate pentru a putea fi puse in practica in orice colt al lumii. Homo habilis s-a limitat la
Africa. Homo erectus a cuprins Asia si Europa. Cu aproximativ 45 000 de ani in urma, Homo
sapiens a ajuns in Australia si, cu toate ci opiniile difera mult din acest punct de vedere, poate chiar
in America. Fiecare dintre etapele acestei expansiuni trebuie sa-i fi pus in mare dificultate pe
cercetatori atunci cind au vrut si determine motivele care au stat la baza lor; aceasta planti care
seamana cu lintea este o planta otravitoare sau una fara valoare? Intrebarile acestea au condus la o
intelegere tot mai aprofundata a biologiei.

Revolutia agricola

Incepind cu aproximativ 10 000 de ani in urmi, oamenii au facut un mare pas tehnologic,
domesticind animalele i cultivind plantele. Pasul a fost facut simultan s1 independent in Orientul
Mijlociu, in Orientul Indepartat si pe continentul american. La un moment dat, istoricii au considerat
ca revolutia agricold n-a fost decit o forma de progres. Aceasta interpretare este acum disputata. O
Ipoteza lansat recent sustine ¢ oamenii au stiut cum sa cultive grinele si cum sa creasca animalele
din timpuri mai vechi, dar nu s-au grabit si-si puna in aplicare cunostintele pina in momentul in care
au fost fortati fie de cresterea populatiei, fie de secatuirea resurselor naturale care le asigurau hrana.
Aceasta ipoteza este sustinuta partial de o sporire a populatiei, indicata de rapoartele arheologice,
care a precedat adoptarea agriculturii ca stiinta. Un alt element care vine in sprijinul teoriei sus-
mentionate este constatarea cd vinatorii-culegatori din zilele noastre au cunostinte despre agricultura,
insa considera ca aceasta implica prea multd munci.

O alta parere, care a fost inlaturatd de marea majoritate a istoricilor, este cd viata urbani a
debutat ca rezultat al revolutiei agricole. In realitate, »orasele* s-au format inainte de epoca in care
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cultivarea pamintului a devenitun mod de viata. Principalul scop al asezarilor umane pre-agricole a
fost comertul. Orasele s-au nascut la intersectia drumurilor comerciale sau in apropierea furnizorilor
de bunuri care puteau fi comercializate. Jericho* de exemplu, a fost fondat cu mult inainte de revolutia
agricola.

in ceea ce priveste stiintele fizice, este greu de gasit vreo mirturie cum ¢ s-ar fi aplicat in
perioada Eevolutiei agricole, cu exceptia cunostintelor implicate de dezvoltarea unor tehnologii,
cum ar fi utilizarea caramizilor uscate la soare i a mortarului. Era care a urmat revolutiei agricole a
adus evolutii majore, cu prioritate in domeniile astronomiei, matematicilor si tehnologiei.

Civilizatia

Dupa revolutia agricold au inceput si se iveasca societatile pe care le recunoastem drept
civilizatii. Se crede ca nevoia de a mentine stabilitatea dupa inundatiile anuale a contribuit la aparitia
unui stat puternic in Egipt. in timp ce. in Mesopotamia, stimulentul a fost controlul centralizat al
proiectelor de irigare a pamintului. Despre originile celorlalte civilizatii timpurii — cultura Indus,
concentratd in regiunea Punjab a Indiei, Harappa, Mohenjo-Daro si imperiul chinezesc timpuriu —
avem si mai putine informatii. Toate acestea au inflorit in jurul anului 300.

Modul in care am inteles noi aceste culturi a fost influentat de sursele prin care am aflat de
existenta lor. Egiptul a fost bine cunoscut de greci, inceputurile arheologiei se situeaza pe teritoriul
egiptean in timpul lui Napoleon. 1ar scrierea hieroglifica ne-a fost accesibila inca din 1822, datorita
eforturilor depuse de Jean Champollion si Thomas Young. Din aceste motive, cultura egipteand a
fost mai bine inteleasa. Multe dintre civilizatiile mesopotamiene ne sint familiare datorita Bibliei,
mai exact Vechiului Testament. Alte civilizatii, cum ar fi cele de pe continentele americane, au
rdmas necunoscute pentru lumea vestica pind la inceputul secolului X'V. Maiasii timpurii din America
Centrald. olmecii din Mexic si felurite alte civilizatii din America de Sud au cultivat plante, au
domesticit animale. si-au utilizat cunostintele medicale pentru mumificdri si trepanatii §i au construit
monumente din piatra. Maiasii. in special, au dezvoltat sofisticate sisteme numerice si calendaristice,
concomitent cu o scriere care a fost descifrata abia in zilele noastre.

Nota asupra datarilor

in aceasta perioada. numai citeva evenimente pot fi datate cu precizie §i asta numai prin
specificarea anului. Cu exceptia cazurilor in care sint indicati anii cu exactitate, perioadele mentionate
_ fie de cincizeci, fie de cinci sute de ani — reprezinta cele mai bune aproximdri pe care au fost
capabili sa le faca istoricii §i oamenii de stiinta.

in general. pentru aceastd perioada. datarile cele mai fidele si mai conforme cu realitatea
apartin evenimentelor petrecute in Egipt. Traditia chinezeasca propune multe date pe cale orala, dar
cercetatorii sint de parere ca acestea se bazeaza, pentru istoria timpurie a Chinei, mai mult pe legende
decit pe realitate.

Progrese importante

Astronomie. Revolutia agricold a condus la dezvoltarea ulterioara a astronomiei. Avem marturii
<3 dupa aceasta revolutie, au fost perfectionate observatoare astronomice. O marturie in acest sens

* Oras din Palestina, la nordul Marii Moarte.
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ar fl monumentele megalitice din sudul Angliei. Marea Piramidi — piramida lui Keops — este amplasata
exact pe directia nord-sud. Dupa cum atestd primele calendare cunoscute, de 360 sau 365 de zile,
oamenii au simtit nevoia unor informatii mai complete despre timpul potrivit pentru a insdminta
pamintul. De asemenea, exista unele marturii asupra predictiei eclipselor. Au fost inventate calendarele
solare si au inceput s se elaboreze cataloage ale stelelor, probabil pentru uzul astrologilor.

Stiinte naturale. Se stiu putine lucruri despre cunostintele de biologie pe care le aveau oamenii
in aceasta perioada. Procesele de mumificare s-au dezvoltat independent in America de Sud siin
Egipt. demonstrind considerabile cunostinte practice de biologie. Chirurgia era practicata de egipteni
si. probabil. de mesopotamieni. Codul lui Hammurabi mentioneazi ca pretul pentru o interventie
chirurgicala reusita este intre 2 si 10 shekeli, in timp ce unui chirurg care suferd un esec trebuie si i
se taie miinile. Un manual chirurgical egiptean, cam din aceeasi perioada, prevede proceduri corecte
pentru mai multe tipuri de operatii. Medicina egipteana, recunoscuti ca fiind cea mai dezvoltata la
vremea respectivd, include felurite medicamente, considerate eficiente si in zilele noastre.

Matematicd. Un pas important facut in perioada ce a urmat revolutiei agricole a fost inventarea
sistemelor de calcul. Scrierea cifrelor a precedat orice forma de scriere a literelor. Mai exact, cifrele
par sd fi condus direct la descoperirea literelor, intr-o serie de etape parcurse in primul rind de
locuitorii Orientului Mijlociu. Nu este clar cum s-a dezvoltat alfabetul in alte colturi ale lumii, dar
in Orient §i Americi se banuieste ca numerele au aparut inaintea cuvintelor. Cu aproximativ 4 000
de ani in urma. sistemul pozitional (valoarea cifrei este stabiliti de pozitia pe care o ocupa in cadrul
unui numar) era folosit in Mesopotamia si dezvoltat independent cu citeva sute de ani mai tirziu de
chinezi si maiasi. in Mesopotamia. sistemul de numeratie in baza 60 a condus la 0 matematici ce era
capabila sd solutioneze ecuatiile de gradul doi. Geometria a progresat, de asemenea, atit in Egipt, cit
s1 in Mesopotamia. sporind posibilitatile de masurare a suprafetelor si volumelor, dind o valoare
mai apropiata de adevar numarului 7 si oferind omenirii teorema lui Pitagora. Pe la sfirsitul acestei
perioade au fost introduse simbolurile pentru cifra zero care, pe vremea aceea, nu reprezenta decit
un semn ce marca golul unui sistem de numeratie, putind fi inlocuit cu orice cifra.

Tehnologie. Progresele majore in domeniul tehnologiei in perioada de dupa revolutia agricola
includ topirea si utilizarea metalelor, dar si dezvoltarea rotii, utilizata atit pentru transport, cit si
pentru olarit. In Egipt, papirusul — $i mai tirziu, pergamentul — era utilizat pentru scris. Vislele au
infocuit padelele si au inceput sa apara primele vele. Tehnologiile de constructii s-au imbunatatit,
permitind ridicarea unor imense temple si palate din piatra sau caramida. Monumentele de genul
piramidelor din Egipt necesitau tehnologii capabile sa permita detasarea, ridicarea s1 deplasarea
unor blocuri foarte grele din piatra. Au fost introduse etaloane de greutate, unitati de masura si
monede. 1ar timpul era apreciat cu ajutorul ceasurilor cu apa si al cadranelor solare.

Medicina egipteana

[nca inainte de anul 2000 i.Hr., preotii egipteni au inceput sa dezvolte primele practici
medicale ale lumii. Desi se presupune ci toate culturile timpurii au descoperit unele forme de
tratament bazate pe ierburi si au invatat sa aplice metode chirurgicale, preotii egipteni au fost
cer dintii care si-au sistematizat cunostintele intr-un mod pe care cercetdtorii de astizi il pot
mterpreta. Faima vindecatorilor egipteni era atit de mare incit bogatii si nobilii din tot Orientul
Mijlociu si. mai tirziu, din zona mediteraneana calatoreau in Egipt pentru a fi tratati.

Imhotep. o personalitate semilegendara ajunsa in culmea gloriei prin 2950 i.Hr., este
considerat de foarte multi ca fiind primul om de stiinta al carui nume este cunoscut, desi el n-a
fost un om de stiinta in sensul modern al cuvintului. Fizician faimos, Imhotep este totodata
considerat a fi arhitectul piramidei in trepte a faraonului Zoser. Dupa moarte, lui Imhotep i s-au




Medicina egipteand (continuare)

atribuit puteri magice, considerindu-se ca avusese 0 descendentd divind. Isaac Asimov a atras
atentia asupra faptului ca el a fost unicul om de stiinta din istoria omenirii , transformat™ in
zeitate.

Pirerea ca preotii egipteni au descoperit secretele trupului uman practicind mumificarea
este larg raspindita. Ei scoteau organele interne ale cadavrelor ce urmau a fi mumificate. Totusi,
dupa cit se pare, la baza cunostintelor lor stateau disectiile. Exista dovezi care demonstreaza cd
majoritatea tratamentelor se bazau pe experimentari. Piinea mucegdita era pusa pe rani — 0
aplicatie a mucegaiului din care se obtine penicilina. Uleiul de castor §i esenta de mac ca
alinatoare a durerilor erau de asemenea utilizate in mod curent. Miile de oameni care construiau
piramide si temple mincau ridichi. usturoi si ceapa, deoarece preotii egipteni credeau, ca S|
botanistii moderni, ca aceste legume previn epidemiile. Cel putin, legumele mentionate contin
elemente cu proprietati antibiotice. Alte ingrediente, cu 0 eficienta mai putin certd, erau namolul
Nilului, balegarul si urina. Pe de alta parte, exista tendinta de a amesteca medicamentele in vin
sau bere. lucru care il ficea pe pacient sa aiba senzatia ca se simte mai bine.

Bolile din cauze necunoscute se tratau strict intr-un context religios. Egiptenii credeau
ca de fiecare parte a corpului lor avea grija un zeu, iar preotii devotati respectivului zeu erau §1
specialigti in tratarea zonei corespunzatoare. Ranile si fracturile, in schimb, erau tratate cu totul
diferit. Preotii stiau ca nu zeitatile puteau fi cauza. Un papirus cunoscut sub numele de ,,Papirusul
Chirurgical Edwin Smith* (pentru ca a fost cumparat de egiptologul american Edwin Smith)
nu-i mentioneaza pe zei, desi dateaza de prin 1550 1.Hr. si este probabil o copie a unui manuscris
mai vechi. poate chiar cu 0 mie de ani. Papirusul aratd cum se sudeaza oasele fracturate, descrie
functia de pompare a inimii §1 evidentiaza faptul ca pulsul poate fi utilizat pentru a diagnostica
functionarea cordului. Un alt papirus provenit cam din aceeasi perioada — ,.Papirusul Ebers” —
mentioneazi alte practici medicale, cum ar fi prescrierea medicamentelor §i a dietelor.

Desi medicina egipteana a intrat in declin de prin 1200 1.Hr., ea a continuat sa detind
suprematia in lumea antica pina dupa 30 i.Hr., cind Egiptul a devenit provincie romana.

ﬁ

Matematica mesopotamiana

in masura in care ne pot spune arheologii, matematica a precedat scrisul. $i, intr-adevar,
matematica este cea mai verosimila sursa de inspiratie a scrisului. Oasele cu crestaturi dateaza
din anul 30 000 1.Hr.. desi este destul de evident ca aceste crestaturi sint mai degraba reprezentari
ale timpului decit niste insemnari. Informatii mult mai precise ne-au oferit cutiile din lut pentru
mostre comerciale utilizate in Orientul Mijlociu cu peste 5000 de ani in urma. Aparent, scopul
initial al acestora a fost dovedirea primirii marfurilor expediate. Daca, de exemplu, se vindeau
123 de oi. acestea erau insotite de o cutie din lut ars care continea 123 de mostre. Mai tirziu, pe
exteriorul cutiei s-au facut si 123 de semne. Gradat, sistemul a evoluat, bunurile comercializate
putind fi reprezentate numai prin citeva semne; aga au aparut numerele. Cutiile din lutau devenit
tablite din lut, mijlocitoarele sistemului unic de scriere atit a numerelor, cit si a cuvintelor.

Multe popoare neinrudite. incepind de 1a sumerieni la persani, au utilizat scrierea
cuneiforma. Noi ne referim adesea la culturile inrudite ale utilizatorilor de caractere cuneiforme
numindu-le pe scurt culturi babiloniene dupa orasul care a fost centrul multor imperii intinse in
regiunea dintre Tigru si Eufrat. adica in Mesopotamia. Ar fi deci mai corect sa le denumim
culturi mesopotamiene.
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Matematica mesopotamiana (continuare)

Deoarece tablitele din lut ars se conserva bine, mai ales in cazul unui climat uscat, am
ajuns sd stim multe lucruri despre matematica mesopotamiand. Unii istorici cred ci este posibil
¢a o mare parte dintre cunostintele matematice ale lumii antice, de la Roma pind in China, sa fi
provenit din Mesopotamia. Sistemul de numeratie mesopotamian era conceput atit in baza 60,
citsiinbaza 10. Cercetatorii pot gasi urme ale acestor sisteme in multe limbaje actuale, cele mai
notabile reflectari regasindu-se in modul de calcul al timpului, adica in modul de impirtire a
orelor in minute si secunde sau in diviziunea gradelor in minute si secunde, utilizata pentru
masuritorile unghiulare. in timp ce diviziunea la 10 a fost folosita de catre mesopotamieni ca
metodd pur aditionald, ca in multe alte sisteme rudimentare, necorespunzatoare, ca cel egiptean
sau cel grecesc, diviziunea la 60 a reprezentat unul dintre primii pasi facuti pe calea punerii la
punct al unui sistem corect de numeratie, plasindu-i pe mesopotamieni printre cele patru culturi
care au dezvoltat sistemul pozitional (alaturi de chinezi, indieni si maiasi). Totusi, unele dovezi
sugereaza ca sistemele pozitionale chinezesti si indiene au fost influentate prin raspindirea celui
mesopotamian, desi nu este exclus ca cel indian sa se fi dezvoltat din cel chinezesc. In orice caz,
cert este ca mesopotamienilor le-a lipsit un element important pentru ca sistemul lor sa poata fi
numit un sistem pozitional modern: nu au avut nici un simbol pentru zero. Simbolul pentru zero
a fost probabil inventat fie in Indochina, fie in India, prin secolul VII d.Hr. Pe de alta parte, cifra
zero a fost inventata si de maiasi, pesemne cam cu o suti de ani inaintea indienilor, insa simbolul
lor n-a avut sansa de a se raspindi in intreaga lume.

Desi lipsit de zero, sistemul pozitional mesopotamian a adus multe beneficii, printre acestea
numarindu-se algoritmurile simple necesare efectudrii operatiilor aritmetice de baza. Mai mult
decit atit, mesopotamienii au facut pasul logic al extinderii numerelor cu fractiuni mai mici
decit 1. exact cum procedam noi folosind zecimalele. Fractiunile sexagesimale, la fel de
convenabile ca cele zecimale, au contribuit la dezvoltarea unei metode practice de gasire a
radacinilor patrate. in esentd, aceeasi metoda de determinare ca cea predata in scolile primare si
secundare din Statele Unite.

Matematicienii mesopotamieni erau cei maj mari specialisti in algebrd ai lumii antice. Ei
erau capabili sa rezolve orice ecuatie de gradul doi, dar si multe de gradul trei. Este posibil ca
metodele lor sd se fi raspindit in India si, de acolo, in lumea arabd, care a transmis algebra
vestulul.

Odinioara se spunea cd mesopotamienii erau buni la algebrd, dar slabi la geometrie.
Descoperiri ulterioare ne-au constrins si ne revizuim parerile din moment ce este ¢Jar ¢ ei au
fost primii care au cunoscut teorema lui Pitagora (Pitagora, despre care se stie ¢ a calatorit in
Orient, s-ar putea sa fi descoperit acolo faimoasa sa teorema). De asemenea, mesopotamienii
cunosteau toate teoremele geometriei plane pe care grecii i le atribuie lui Tales, inclusiv cea
numita teorema lui Tales: un unghi inscris intr-un semicerc este unghi drept. Oricum, pare putin
probabil ca ei sd fi demonstrat aceste teoreme pornind de la primele axiome care fuseseri for-
mulate, asa cum se spune ca ar fi procedat Tales. Poate ci geometria mesopotamiand a inceput
sa fie analizata critic deoarece din unele scrieri ale lor reiese ca ar fi utilizat valoarea 3 pentru
numarul 7, valoare care va aparea si in Biblie (indirect, un bol circular este descris ca avind
circumferinta de trei ori mai mare ca diametrul). Totusi, descoperiri mai recente scot la iveala
faptul ca cel putin unii mesopotamieni il considerau pe megal cu 3,125, o valoare aproape la fel
de buni ca cea la care ajunsesera contemporanii lor egipteni (vezi ,,Valoarea lui n, p. 259).
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2 400 000 i.Hr.
TEHNOLOGIE: ¢ Hominizii din Africa fac unelte din piatra.

1 000 000 i.Hr.
TEHNOLOGIE: @ Vetrefe gasite in pestera Swartkrans din Africa de Sud indica faptul ca
Homo erectus, predecesorul imediat al omului modern, foloseste focul.

100 000 i.Hr.

TEHNOLOGIE: @ Cel mai vechi obiect ornamental cunoscut, 0 amuleta decorativa, este
facut dintr-o bucat de dinte de mamut, de omul de Neanderthal; el a fost gsit in Ungaria de
astazi.

79 000 i.Hr.

TEHNOLOGIE: ¢ Se folosesc modele primare de lampi din piatra, alimentate probabil cu
seu animal, avind drept fitil fire de iarba sau muschi.

60 000 i.Hr.

EVENIMENTE: ¢ Pe baza datirii fragmentelor de oase gasite in Australia Centrala, primii
oameni au ajuns in Australia,

30 000 - 25 001 i.Hr.

MATEMATICA: ¢ in Europa Centrala si in Franta popoarele din paleolitic folosesc
crestaturile pe oase de animale, pe fildes $i pe pietre pentru a inregistra numerele; de exemplu,
pe un os de lup din aceasta perioada sint 55 de crestituri aranjate in grupe de cite cinci.

TEHNOLOGIE: @ Oamenii folosesc obiecte de podoaba gen miérgele, bratari si pandantive.
@ Pe actualul teritoriu al Cehiei si Slovaciei apar tot felul de obiecte din lut ars, dar ceramica
nu este folosita pentru fabricarea vaselor decit 20 000 de anj mai tirziu.25 000 - 20 001 i.Hr.

25 000 - 20 001 i.Hr.

EVENIMENTE: g Pe teritoriul de astizi al Frantei apar forme primare de mistica; marturiile
arheologice includ picturi murale in pesteri, urme de pasi ce par a fi fost ale unor dansatori,
tot in pesteri. $i oase cioplite ce par a fi instrumente de suflat si de percutie.
TEHNOLOGIE: @ in Europa se fac statuete ale zeitei Venus — figurine mici, de femei
insarcinate. fara chip, cu piept si solduri bine dezvoltate; vor continua sa fie confectionate
timp de inca 2 000 de ani.

® Oamenii de pe actualul teritoriu al Poloniei sint primii care au utilizat bumerangul, cu
aproximativ 13 000 de ani inaintea australienilor; cele dintii bumeranguri poloneze au fost
facute din colti de mamut.

@ In sud-vestul Frantei se foloseste acul de cusut, iar in zona fostei Uniuni Sovietice oamenii
cunosc mestesugul croitoriei.

® Sintinventate arcul i sigeata, potrivit descoperirilor arheologice de la Parpallo (Spania)
sidin Sahara: virfurile din piatra descoperite la Parpallo par a fi virfuri de sdgeatd; desene in
acest sens s-au gasit in nordul Africii; alte marturii sugereaza insa ca originile lor se situeazi
abia pe la 8000 i.Hr,

20 000 — 10 001 i.Hr.

MATEMATICA: ¢ Locuitorii pesterilor de pe actualele teritorii ale Israelului si lordaniei
fac crestaturi pe oase pentru a reprezenta succesiunea numerelor; se crede ca acesti strabuni
al rabojului au avut initial rolul de calendare lunare.

TEHNOLOGIE: @ in aceasta perioada sau prin 13 000 i.Hr. au fost inventate sulita si
harponul.

® Oamenii fac picturi murale in pesteri; un exemplu este pestera Lascaux din Franta.
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® Primul obiect primitiv pe care este reprezentata o harta este un os gasit la Mezhirich (in
fosta URSS); harta pare s reprezinte regiunea din imediata vecinatate a locului in care a fost
descoperita.

®Potrivit marturiilor din pestera Lascaux, din Franta, oamenii se foloseau de funii.

10 000 — 9 001 i.Hr.

STIINTE NATURALE: @ In Mesopotamia (Irak) si in Canaan (Israel), este domesticit
ciinele.

TEHNOLOGIE: @ La Jericho (in teritoriile iordaniene ocupate de Israel) se construiesc
case din caramizi uscate la soare i lipite intre ele cu mortar.

9 000 — 8 001 i.Hr.

ASTRONOMIE: @ in America Centrala, maiasii fac inscriptii referitoare la subiecte de
naturd astronomica si ridica o serie de constructii a caror utilitate pare a fi observarea astrilor.
@ Un os marcat, provenit din aceasta perioada sau cel tirziu din 6500 1.Hr., gasit la Ishango
(Zair), pare a fi fost utilizat pentru inregistrarea lunilor i a fazelor lunare.

STIINTE NATURALE: ®in Persia (Iran) si in Afghanistan, sint domesticite capra i oaia;
in Canaan (Israel) se cultiva orzul si specia de griu Triticum dicoccum, utilizata ca planta
furajera.

8 000 —7 001 i.Hr.
STIINTE NATURALE: @ Cartoful se cultiva in Peru, si dovleacul in America Centrala; in
Peru se cultiva fasolea, iar in Indochina orezul; in valea Nilului si in sud-vestul Asiei se
folosesc revarsarile riurilor pentru irigarea culturilor.
MATEMATICA: @ Mesopotamienii folosesc placute din lut pentru a inregistra numarul
animalelor si cantititile de cereale; obiceiul se va dezvolta treptat vreme de 5 000 de ani,
generind aparitia primului sistem de numeratie $i a primei modalitati de scriere.

7 000 — 6 001 1.Hr.
STIINTE NATURALE: ® in estul Asiei si in China sint domesticiti porcul si bivolul de
apa; sud-asiaticii domesticesc gdinile.
® in Siria se cultiva o specie primitiva de griu, Triticum monococcum, iar in Anatolia (Turcia)
specia Triticum durum, folosita si in prezent la obtinerea fainii utilizate la producerea pastelor
fainoase: in Noua Guinee se cultiva trestie de zahir, iar in Indonezia dioscoreea, bananierii
si cocotierii.

@ in sud-estul Anatoliei (Turcia) sint gasite vite care fusesera domesticite.

® in sud-vestul Asiei se cultiva inul.

® in valea Tehuacan din Mexic exista ferme care se ocupd de cultivarea porumbului,
dovleacului, fasolei si piperului.

TEHNOLOGIE: ® Oamenii din Jericho folosesc curent ca materiale de constructii
caramizile uscate la soare si mortarul.

@ Locuitorii din diferite zone ale Estului Apropiat si din Turcia de astazi fac vase din lut.

® Cele mai vechi rogojini cunoscute provin din Beidha (lordania); confectionarea cosurilor
din nuiele a inceput probabil mult mai devreme.

® in Anatolia (Turcia) se cunoaste metodologia teserii; primele esantioane de tesaturi ne-au
parvenit din vechiul oras Catal Hiytik.

6 000 — 5 001 1.Hr.
STIINTE NATURALE: @ in sud-vestul Asiei se cultiva tipul modern de griu utilizat la
fabricarea piinii i lintea; in Indochina se cultiva lamiiul; in sudul Algeriei si in Etiopia —
meiul: in Mexic se cultiva o specie de dovleac. Mesopotamienii folosesc sisteme de irigatil.
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5000-40011.Hr.

4000 -3 501 1.Hr.

3500 -3 001 i.Hr.
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® Indienii Chinchorro, de pe coastele actualelor state Chile si Peru, fac mumii umane care
au supravietuit pina in zilele noastre.
® In centrul teritoriului chinezesc se cultiva piersici si o specie de iarba.

EVENIMENTE: ®Sumerienii intrd in Mesopotamia, punind bazele unei civilizatii care va
introduce scrierea cuneiforma in aceast regiune.

ASTRONOMIE: @ Calendarul egiptean, primul calendar cunoscut bazat pe 365 de zile
(12 luni a cite 30 de zile, plus 5 zile de sarbatori calculate din ziua in care Sirius, Steaua
Ciinelui, rasare dimineata o data cu soarele, adica din ziua care coincide cu revarsarea Nilului),
a fost probabil introdus (deductie provenit numai din calcule astronomice) cel mai devreme
in 4241 1.Hr., desi nu este imposibil ca acest lucru si se fi petrecut cu aproximativ 1 500 de
ani mai tirziu.

STIINTE NATURALE: @ in Peru sint domesticite lama si alpacaua; in Mexic se cultiva
avocado.

@ in India se cultiva curmalul.

® Ucrainenii domesticesc calul.

@ In Mexic se cultiva bumbac.

TEHNOLOGIE: ® Mesopotamienii stiu sa facd vase cu pinze.

® Pe Guernsey, o insuld din Canalul Mineci, se utilizeazi piatra ca material de constructii.
® Egiptenii extrag si topesc minereul de cupru.

EVENIMENTE: ® Orasul sumerian Ur este fondat in Mesopotamia (pe teritoriul actualului
Iraq).

@ Calaretii curzi din sudul Rusiei migreaza spre estul Europei Centrale, aducind cu ei limba
indo-europeana si divinitatile de sex masculin si exilindu-i pe ,,bitrinii europeni — populatia
matriarhala a carei religie graviteazi in jurul statuetelor cu piept exagerat de dezvoltat ale
zeitei Venus,

STIINTE NATURALE: @ In Turkestan se cunoaste procedeul de cultivare al vitei de vie si
de obtinere al vinului; in Sudan se cultiva arborele de ulei si sorgul.

® Mesopotamienii stiu sa faci bere.

@ In Thailanda este domesticit zebuul.

® In Creta se cultivd maslini.

TEHNOLOGIE: ® Mesopotamienii incep s& arda cramizile in cuptoare, desi continua sa
foloseasca si caramizi uscate la soare, pentru constructii uzuale.

@ in Erech, Sumeria, se folosesc pictograme cu 2000 de semne.

@ In China se utilizeaza o forma primitivd de plug; in nordul Mesopotamiei este cunoscut
plugul tras de vite.

@ Egiptenii §i sumerienii topesc aur si argint.

EVENIMENTE: @ in Creta se pun bazele civilizatiei minoice.

® Menes unifica regatele Egiptului de Sus si Egiptului de Jos, devenind primul faraon.

o In Egipt se foloseste o forma timpurie de scriere hieroglificd; primele hieroglife cunoscute
sint cele gasite pe corabia regelui Narmer.

MATEMATICA: Egiptenii dezvolta un sistem de numeratie care le permite sa scrie numere
suficient de mari pentru necesitatile lor de moment; totusi, pe masura ce numerele ce trebuie
inregistrate cresc, se iveste necesitatea introducerii de noi simboluri.

® Sumerienii introduc un nou set de plicute din lut, care se adauga la cele traditionale,



3000

2900

2800

folosite in tot Estul Mijlociu pentru insemnarea numarului de animale vindute si cantitatile
de cereale; noile plicute sint destinate inregistrarii vinzérilor de produse prelucrate:
imbraciminte, vase cu ulei de masline, piini, obiecte metalice.

TEHNOLOGIE: @ in Mesopotamia este introdusé roata olarului.

@ in Sumeria se utilizeaza vehicule cu roti.

® Egiptenii scriu pe papirus.

® Egiptenii extrag $i produc fierul, folosindu-1in special pentru fabricarea uneltelor.

® in Egipt se construiesc si se utilizeaza vasele cu pinze.

® Se folosesc luminari.

@ [n Egipt existé oglinzi din metal.

® Egiptenii si babilonienii apeleaza cu precadere la bronz, un aliaj facut din cupru si staniu;
bronzul va fi metalul dominant pina prin 1400, cind hititii vor incepe sa utilizeze pe scara
larga fierul.

® Un zigurat din Ur (Mesopotamia), de 12 m (36 picioare) inaltime, dovedeste ca sumerienii
erau familiarizati cu tehnica construirii coloanelor, cupolelor, arcadelor si boltilor.

EVENIMENTE: @ Sumerienii dezvolti scrierea cuneiformd, care ia nastere ca o consecinta
a metodei lor de inregistrare a numerelor.
ASTRONOMIE: © Babilonienii prezic eclipsele.
STIINTE NATURALE: ® Locuitorii din actualul Israel domesticesc magarii si catirii, in
Iran si Arabia de astazi cmilele, iar in India elefantul.

® in India se cultivd bumbac.

» {n Sumer apare un procedeu de plombare a dintilor.

® Lingd Memfis, moare medicul si arhitectul egiptean Imhotep, foarte activ intre 2980 si
2950 1.Hr.
MATEMATICA: @ Semnele ficute pe placutele din lut sumeriene pentru inregistrarea
cantitatilor de cereale se ,,standardizeaza“, transformindu-se in primele numere scrise; astfel,
o cantitate mica de grine devine 1, in timp ce o cantitate ceva mai mare devine 10; prin
aceeasi perioada, se introduc simbolurile pentru numerele 60 si 360.

EVENIMENTE: @ Scrierea sumeriana progreseaza de la pictograme la simboluri care pot
reprezenta silabe, extinzind astfel mult posibilitatile de comunicare a ideilor prin scris; un
element-cheie al acestei perioade de tranzitie este reprezentarea numelor proprii prin simboluri
care inlocuiesc parti din nume.

TEHNOLOGIE: ®Marea Piramida din Giseh este construita ca mormint pentru faraonul
egiptean Keops (Khufu); baza are forma unui pétrat aproape perfect, deviatia cea mai mare
de la unghiul drept fiind de numai 0,05 %; orientarea laturilor sale este exact pe directiile
nord-sud si est-vest.

% in sudul Angliei, pe cimpia Salisbury, se construieste o prima versiune a monumentelor
magalitice preistorice (Stonehenge); monumentul initial este format dintr-o ridicaturd de
pamint si un sant, cu 56 de scobituri, denumite Gaurile Aubrey, dupa numele descoperitorului
lor John Aubrey, si numai trei pietre, printre care Piatra Cilcliului.

TEHNOLOGIE: ® Marturiile astronomice ne indica drept an de intrare in vigoare a
calendarului egiptean de 365 de zile anul 2773 1.Hr,, desi, conform acelorasi marturii, n-ar fi
exclus ca acest calendar si fi fost introdus inca din 4228 i.Hr.

in Mesopotamia se construiesc arcade si cupole sprijinite pe console; consolele sint for-

23



