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1. Substante si amestecuri

Substantele sunt forme omogene de materie cu
compozitie definita si constanta.

O substanta pura are o compozitie bine
determinata, (totdeauna aceeasi indiferent de modul
de obtinere) si proprietati invariabile.

Proprietatile substantelor sunt insusiri caracteristice
cu ajutorul carora pot fi recunoscute substantele.

Proprietatile care se refera la aspectul substantei si
la transformari care nu schimba compozitia substantei
se numesc proprietati fizice. Acestea pot fi:

- observabile: stare de agregare, culoare, miros,

aspect;

- masurabile - Tnsusirile fizice ale unei substante
sunt redate prin marimi numerice, numite
constante fizice: densitate, solubilitate,
temperatura de topire, temperatura de fierbere,
conductibilitate electrica, conductibilitate termica.




Exemplu: proprietatile fizice ale cuprului: este solid,
de culoare rosiatica, prezintd luciu, este
maleabil (poate fi tras in foi) si ductil (poate
fi tras in fire), are densitatea 8,96g/cm?,
punctul de topire 1083°C, punctul de
fierbere 2595°C, prezintd conductibilitate
electrica si termica.

Proprietatile care se referd la transformari ce
schimba compozitia substantelor se numesc
proprietati chimice.

Exemple: proprietatea fierului de a rugini, proprietatea
vinului de a se oteti, proprietatea lemnului
de a arde etc.

Dupa compozitie, substantele se impart in:

- substante simple (substante elementare);

- substante compuse (sau combinatii).

Substanta simpld este acea substanta care este
compusa din atomii unui singur element.

In functie de proprietatile pe care le prezinta
substantele simple acestea pot avea caracter metalic
sau nemetalic, deci pot fi metale sau nemetale.

Metalele sunt substante solide la temperatura obisnuita
(cu exceptia mercurului care este lichid), cu luciu metalic,
opacitate, conductibilitate electrica si termica.

Nemetalele sunt substante gazoase sau solide la
temperatura camerei (cu exceptia bromului care este
lichid).

Nemetalele in stare solidd nu au luciu (cu exceptia
grafitului si iodului), sunt faramicioase si rele
conducatoare de caldura si electricitate (cu exceptia
grafitului).

Substantele rezultate la combinarea a douad sau mai
multe substante simple se numesc substante
compuse. In substanta compusa formatd nu se mai
regasesc caracteristicile substantelor simple care au
interactionat. Deci, o substantd compusa este alcatuita
din elemente si nu din substante simple.

Compozitia substantelor simple sau compuse se
reda prin formulele lor chimice. Pentru stabilirea
formulelor chimice, substantele se separa din
amestecurile gasite in naturd sau din amestecul de
compusi rezultat Tn procesul de sinteza.

Amestecurile sunt formate din substante care Tsi
pastreazd proprietatile fizice si chimice si nu
reactioneaza intre ele. Substantele componente se pot
gasi in diverse proportii in amestec.

Proprietatile unui amestec nu pot fi exprimate prin
constante fizice, cum ar fi temperatura de topire,
temperatura de fierbere sau densitatea, deoarece
acestea sunt variabile, fiind determinate de compozitia
amestecului.




Dup& compozitia lor, amestecurile se clasifica n
amestecuri omogene si amestecuri eterogene.

Amestecurile omogene prezinta aceeasi compozitie
si aceleagi proprietati in toatd masa lor.

Exemplu: aerul, otetul, benzina, o solutie de sare sau
de zahar in apd, amestecul unor lichide
miscibile.

Amestecurile eterogene prezinta in masa lor
compozitie si proprietati diferite.

Exemplu: apa de rau, solul, amestecul unor lichide
nemiscibile (apa si uleiul) etc.

Majoritatea metodelor de separare a substantelor se
bazeaza pe proprietatile fizice ale componentelor
amestecului. Operatia de separare este urmata de o
purificare a acestora pentru indepartarea substantelor
straine (impuritati) pe care le mai contin.

m Decantarea este operatia de separare a unui solid
dintr-un amestec eterogen, solid-lichid pe baza
diferentei de densitate a celor doua componente.
Se utilizeazd cand decansitatea solidului este

apropiata de cea a lichidului

Exemplu: separarea amestecului eterogen format din

nisip si apa.

Fig. 1. Decantarea
a. Amestecul eterogen se lasa in repaus pana cand nisipul
se depune pe fundul paharului, datorita densitatji mai mari
decéat cea a apei;
b. Lichidul aflat deasupra solidului se prelinge pe bagheta
intr-un alt pahar Berzelius.

m Filtrarea este operatia de separare a unui solid
dintr-un amestec eterogen solid-lichid, la trecerea
suspensiei printr-un material poros (filtru).

Se utilizeazd cand densitatea solidului este
apropiata de cea a lichidului

Exemplu: separarea amestecului eterogen format din

sulf si apa
O serie de metode folosite in purificarea substantelor
se aplica si pentru separarea substantelor.




m Recristalizarea este operatia de purificare care se
bazeazi pe diferenta de solubilitate a substantei de
purificat si a impuritatilor intr-un solvent potrivit, la
temperatura de fierbere a acestuia gi la rece.

m Distilarea este operatia ce permite separarea sau
purificarea unei substante dintr-un amestec omogen
de lichide pe baza diferentei de volatilitate a
acestora, prin fierbere urmata de condensare. Vaporii
lichidului cu cel mai mic punct de fierbere trec in
refrigerent, unde sunt condensati, transformandu-se

Fig. 2. Filtrarea
a. Amestecul eterogen lichid-solid; b. Hartia de filtru;
c. Instalatia de filtrare este compusa din stativ, clema, mufa,

palnie de sticla, pahar Berzelius; d. Amestecul eterogen n lichid.
lichid-solid se prelinge pe baghetd n hartia de filtru. Sulful Exemplu: separarea alcoolului etilic dintr-o solutie
ramane pe hartia de filtru iar lichidul se prelinge prin porii apoasa

hartiei de filtru, prin palnie intr-un pahar Berzelius

m Cristalizarea este procesul de separare a unei
substante solide sub forma de cristale, dintr-o solutie.
Cristalizarea se poate realiza in doua moduri:

1. prin evaporarea solventului din solutie (de
exemplu: separarea sarii de bucatarie dintr-o
saramura prin evaporarea apei)

2. prin racirea unei solutii saturate si fierbinti si
separarea cristalelor formate n timpul racirii prin
filtrare

apa
incalzita
4

Fig. 3. Instalatia de distilare
1 - stativ; 2 - clem&; 3 - balon Wiirtz; 4 - sitd de azbest;
5 - bec de gaz; 6 - termometru; 7 - refrigerent; 8 - vas de

colectare; 9 - alonja.




m Extractia este operatia prin care unul sau mai multi
componenti ai unei faze (lichide sau solide) sunt
transferati intr-o altd faza lichida nemiscibila (sau
numai putin miscibild) cu prima.

Exemplu: se mojareazd o frunza cu putin nisip si
acetond. Prin filtrarea amestecului se
separd o solutie verde ce contine clorofila
extrasa cu acetona.

m Sublimarea este fenomenul de trecere a unei
substante solide direct in faza gazoasa, la incélzire.
Operatia consta in incalzirea substantei de purificat

impreuna cu impuritatile ce o Tnsotesc si condensarea

direct in fazd solidd a vaporilor substantei

(desublimare). Aceasta operatie se aplica doar pentru

purificarea solidelor care au aceasta proprietate - de a

sublima, cum ar fi naftalina.

Pentru purificare unei substante, de multe ori este
util sé se aplice succesiv mai multe metode de
purificare diferite. O substanta este considerata pura
atunci cand, repetdnd o operatie de purificare,
constantele fizice (punct de topire, punct de fierbere,
densitate, etc.) nu se schimba.

2. Solutii

Dizolvarea este fenomenul in urma caruia
particulele unei substante se raspandesc printre
particulele altei substante, rezultdnd un amestec
omogen.

Factorii care influenteaza dizolvarea sunt:

* agitarea

 temperatura

- gradul de faramitare al substantei care se dizolva

De exemplu, pentru a dizolva mai repede zaharul in
apa se va agita continutul cu ajutorul unei baghete, se
va folosi zahar tos si nu zahar cubic, se va folosi apa
calda in loc de apa rece.

Solutiile sunt amestecuri omogene formate din
doua sau mai multe componente.

In alcatuirea unei soluti, componenta care
dizolva, numita dizolvant sau solvent se gaseste in
cantitate mai mare decadt componenta care se
dizolva, numita solut, solvat sau substanta
dizolvata.

Exemple de solventi: apa, alcool etilic, acetona,
benzen, cloroform, toluen etc.




