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Intr-o zi, cam cu 75 000 de ani in urma?,
omenirea aproape ca a disparut. In Indonezia, o explozie
litanica a proiectat spre inalt o patura colosald de cenusa,
fum gi resturi care a acoperit mii de kilometri. Eruptia
viilcanului Toba a fost atat de violenta, incat este considerata
cel mai puternic eveniment vulcanic din ultimele 25 de
milioane de ani. A aruncat in aer un volum inimaginabil de
circa 2 800 de kilometri cubi de pidmant. Regiuni intinse
din Malaysia si India au fost acoperite de un strat de cenusa
vulcanicd gros de pana la noua metri. In cele din urma, fumul
toxic si praful au ajuns in Africa, lisdnd in urma moarte
il distrugere.

Sa ne imaginam, pentru o clipa, haosul provocat
ile acest eveniment catastrofal. Stramosii nostri au fost
terorizati de caldura dogoritoare si de norii de cenusa
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care intunecau cerul. Multi au murit sufocati si otraviti

de funingine si de praf. Apoi, temperatura a scazut brusc,
provocand o ,iarni vulcanici®. Vegetatia si animalele
silbatice au murit pe suprafete mari, lasand in urma doar

un peisaj pustiu si dezolant. Oamenilor si animalelor ramase
in viata nu le-a raimas dect sa caute resturi de hrana prin
terenul devastat si multi oameni au murit de foame. Péarea ca
intreg Pimantul era pe moarte. Putinii supravietuitori aveau
un singur tel: sa fugi cat mai departe de acel val al mortii
cazut peste lumea lor.

Dovezi clare privind acest cataclism s-ar putea
gasi in sangele nostru®.

Geneticienii au observat ca, in mod curios,
oricare doi oameni au ADN-ul aproape identic. In schimb,
intre doi cimpanzei sunt mai multe diferente genetice
decat am gisi la intreaga populatie umana. O explicatie
matematica a acestui fenomen ar fi supozitia potrivit
cireia, in momentul exploziei, cei mai multi oameni au
pierit, rimanand doar cativa — cam doud mii. Intr-un mod
remarcabil, acesti indivizi murdari si jerpeliti aveau si devina
Adamii si Evele ancestrale care vor popula in cele din urma
intreaga planeti. Noi, toti, suntem aproape niste clone unii
pentru altii, frati si surori coborati dintr-un grup minuscul
de oameni vigurosi, care ar fi incaput lejer in sala de dans a
unui hotel modern.

Pe cand calitoreau prin tinuturi pustii, habar
nu aveau ci intr-o zi urmasii lor vor domina fiecare coltisor
al planetei.

Astizi, in timp ce privim cétre viitor, vedem
ci evenimentele care au avut loc cu 75 000 de ani in urma
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s-ar putea s fie o repetitie generali pentru catastrofe
viitoare. Mi-am amintit de asta in 1992, cand am auzit stirea
uluitoare potrivit cireia, pentru prima dats, s-a descoperit
o planeta aflata pe orbita unei stele indepartate. Cu aceasti
descoperire, astronomii puteau dovedi ci exista planete
dincolo de sistemul nostru solar. Aceasta a fost o schimbare
de paradigma importanta pentru intelegerea universului.
Dar urmatorul pasaj din stire m-a intristat: aceasta planeta
se afla pe orbita unei stele moarte, un pulsar, care explodase
intr-o supernova, omorand probabil tot ce ar fi putut si
traiasca pe acea planeti. Nicio faptura vie cunoscuta de
stiintd nu poate rezista la explozia nimicitoare de energie
nucleari a unei stele apropiate.

Apoi mi-am imaginat o civilizatie pe acea
planeti, constienta ci steaua-mama3 urma si moari, trudind
cu febrilitate s asambleze o armada uriasa de nave spatiale
care si transporte populatia spre un alt sistem stelar.

Pe planeta trebuie si se fi instalat un haos cumplit cand
locuitorii, cupringi de panici si disperare, incercau si-si
asigure ultimele locuri pe navele care plecau. Mi-am inchipuit
groaza care i-a cuprins pe cei lasati si-si infrunte soarta cind
soarele lor avea si explodeze.

Este la fel de inevitabil ca legile fizicii faptul ca
intr-o zi omenirea se va confrunta cu un tip de eveniment
capabil sa-i provoace extinctia. Dar vom avea noi, la fel ca
stramosii nostri, ambitia si hotirirea de a supravietui si
chiar de a prospera?

Daca am trece in revista toate formele de
viata care au existat vreodatd pe Pimant, de la bacteriile
microscopice la padurile impunitoare, de la dinozaurii greoi
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la oamenii intreprinzatori, am constata ca peste 99,9%
dintre ele au disparut. Aceasta inseamna ca extinctia este
norma, ci sansele ne sunt deja extrem de potrivnice. Cand
sapam solul de sub talpile noastre in cautare de fosile, vedem
dovezi ale multor forme de viata stravechi. Totusi, extrem
de putine supravietuiesc astizi. Milioane de specii au aparut
inaintea noastrd, au avut perioada lor de glorie si apoi, dupa
o perioada de declin, au disparut. Asta este povestea vietii.
Oricat am pretui privelistea unor apusuri de
soare spectaculoase si romantice, mireasma proaspata a
brizei marine si cildura unei zile de vara, intr-o zi totul se
va sfarsi, iar planeta va deveni inospitaliera pentru viata
umani. In cele din urma, natura se va intoarce impotriva
noastra, asa cum a facut cu toate formele de viata disparute.
Istoria grandioasa a vietii pe PAmant ne arata
c3, in confruntarea cu un mediu ostil, organismele pot avea
una din trei sorti posibile. Pot parasi mediul, se pot adapta
la acesta sau vor muri. Dar, daca privim suficient de departe
in viitor, ne vom confrunta in final cu un dezastru atit de
mare, incat adaptarea va fi practic imposibila. Ori parasim
Pamantul, ori pierim. Nu exista alta varianta.
Astfel de dezastre au avut loc in repetate rdnduri
in trecut si se vor intampla inevitabil in viitor. PAimantul a
suportat deja cinci cicluri majore de extinctie, in care pana la
90% din toate formele de viata au disparut de pe Terra. La fel
de sigur cum ziua urmeaza dupa noapte, vor veni si altele.
Intr-un interval de ordinul deceniilor, ne vom
confrunta cu pericole care nu sunt naturale, ci nile-am
provocat singuri, in mare parte, ca urmare a prostiei si a
lipsei de viziune. Astfel, planeaza asupra noastra pericolul
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incalzirii globale, in urma cireia atmosfera Pimantului se
intoarce impotriva noastra. Ne confruntim, de asemenea,
cu pericolul razboiului modern, cici armele nucleare
prolifereaza in cateva dintre cele mai instabile regiuni de pe
glob. Nu mai putin periculosi sunt microbii transformati in
adevarate arme, cum ar fi SIDA sau Ebola, dintre care unii
pot fi transmisi printr-o tuse sau un simplu stranut. Asta

ar putea lichida pana la 98% din specia umana. In plus, ne
confruntam cu o populatie tot mai numeroasa care consuma
resursele intr-un ritm galopant. S-ar putea ca la un moment
dat sa depasim capacitatea portanti a Pimantului si sa ne
pomenim intr-un Armageddon ecologic, unde ne vom lupta
intre noi pentru ultimele provizii rimase.

Pe langa calamititile pe care le-am creat singuri,
mai exista si dezastrele naturale, pe care nu le putem
controla. La o scari de cAteva mii de ani, ne confruntim cu
instalarea unei noi glaciatiuni. In ultima suti de mii de ani, o
mare parte din suprafata PAmantului a fost acoperiti de un
strat de pana la 800 de metri de gheat solidi. Peisajul pustiu
inghetat a provocat extinctia multor specii de animale. Apoi,
in urma cu 10 000 de ani, vremea s-a imblanzit. Acest scurt
interval de incalzire a dus la dezvoltarea brusci a civilizatiei
moderne, iar oamenii au profitat de el ca si se rispandeasca
si sa prospere. Insi aceasta inflorire a avut loc in timpul
unei perioade interglaciare, ceea ce inseamna ci in urmatorii
zece mii de ani ne asteapti o noua eri glaciari. Cand va
veni, oragele noastre vor dispirea sub munti de zipada, iar
civilizatia va fi zdrobiti sub gheata.

De asemenea, exista posibilitatea ca
supervulcanul aflat sub Parcul National Yellowstone
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si se trezeascd din somnul lui indelungat si sa distruga
continentul nord-american, invialuind PAmantul intr-un
nor sufocant si otravitor de funingine si reziduuri. Eruptiile
anterioare au avut loc in urma cu 630 000, 1,3 milioane

si 2,1 milioane de ani. Intervalul dintre evenimente a fost
de aproximativ 700 000 de ani, prin urmare, s-ar putea

ca in urmatorii 100 000 de ani si se produca o alta eruptie
colosala.

La scara milioanelor de ani, ne confruntim cu
pericolul unui nou impact cu un meteorit sau o cometsa,
similar celui care a contribuit la distrugerea dinozaurilor in
urma cu 65 de milioane de ani. Atunci, o stanca de circa zece
kilometri in diametru s-a pribusit in peninsula Yucatin din
Mexic, trimitand spre cer tone de reziduuri incendiare care
apoi s-au prabusit pe PAmant. La fel ca la explozia vulcanului
Toba, doar ci la o scard mult mai mare, norii de cenusa au
intunecat in cele din urma Soarele, provocind o scadere
brusca a temperaturilor pe tot globul. Odata cu ofilirea
vegetatiei, lantul trofic s-a prabusit. Dinozaurii, care se
hrineau cu plante, au murit de foame, fiind urmati in scurt
timp de rudele lor carnivore. In final, 90% din toate formele
de viati de pe Terra au pierit in urma acestei catastrofe.

Vreme de milenii, am ignorat cu seninitate
realitatea ci planeta noastri pluteste intr-un roi de roci
potential letale. Abia in ultimul deceniu oamenii de stiinta
au inceput si cuantifice riscurile reale ale unui impact major.
Stim acum c3 exista cateva mii de OAP (obiecte apropiate de
Pamant), care intersecteaza orbita terestra si ameninta viata
de pe planeta noastra. Pina in iunie 2017 au fost catalogate
16 294 de asemenea obiecte. Dar acestea sunt doar cele pe
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care le-am gasit. Astronomii estimeazi ci in sistemul solar
exista probabil cateva milioane de obiecte necatalogate care
trec prin apropierea Paméantului.

Am discutat odata cu regretatul astronom Carl
Sagan despre acest pericol. El a tinut si sublinieze ca ,trim
intr-un poligon de tir cosmic®, fiind inconjurati de tot felul de
pericole potentiale. E doar o problema de timp, mi-a spus el,
pina cand un asteroid mare va lovi Pimantul. Daci am putea
sd ilumindm cumva acesti asteroizi, am vedea cerul noptii
presarat cu mii de puncte luminoase amenintatoare.

Chiar daca am presupune ci vom evita toate
aceste pericole, existd inci unul care le face pe toate celelalte
sd para neinsemnate. Peste cinci miliarde de ani, Soarele isi
va mari volumul si va deveni o gigantai rosie, care va acoperi
cerul cu totul. Soarele va fi atit de mare, incat orbita terestra
se va afla in interiorul atmosferei sale incendiare, iar cildura
cumplita va face viata imposibila in acest infern.

Spre deosebire de toate celelalte forme de viatd
de pe aceasta planeta, care nu pot decat si-si astepte pasive
soarta, noi, oamenii, suntem stipani pe destinele noastre.
Din fericire, noi creim acum instrumentele care vor sfida
soarta pe care ne-o rezerva natura, astfel incit si nu facem
parte din acele 99,9 procente de forme de viata destinate
extinctiei. In aceasti carte ii vom intalni pe pionierii care au
energia, viziunea si resursele si schimbe soarta omenirii.

li vom cunoaste pe visatorii care cred ci omenirea poate

sa supravietuiasca si sa prospere in spatiul cosmic. Vom
analiza progresele tehnologice revolutionare care ne vor da
posibilitatea sa parasim Pamantul si si ne stabilim altundeva
in sistemul solar si chiar dincolo de acesta.
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Dar una dintre lectiile pe care le putem invita
din istoria noastra este cd omenirea, cind se confrunti cu
crize care ii pericliteaza supravietuirea, se ridica la iniltimea
provocirilor si cauti si atinga obiective si mai mari. Intr-un
sens, spiritul explorarii ne este inscris in gene si impregnat
in suflet.

Insa acum ne confruntim cu ceea ce este probabil
cea mai mare dintre toate provocarile: sa depasim limitarile
impuse de Pamant si sa ne avantam in spatiul cosmic. Legile
fizicii sunt clare, astfel c3, mai devreme sau mai tarziu, ne
asteapta crize globale care ne amenint3 existenta.

Viata este prea pretioasa ca sa fie plasati pe o
singura planeta, la mila acestor pericole planetare.

Avem nevoie de o polita de asigurare, mi-a
spus Sagan. El a conchis ca trebuie sa devenim o ,,specie
biplanetara®. Cu alte cuvinte, avem nevoie de un plan

de rezerva. ! SPRE O SPEEIE

In aceasta carte, vom explora istoria, provocirile v
si solutiile posibile care ne stau in fatd. Drumul nu va fi usor MULTIP LARNET ARA
si vor aparea obstacole, dar nu avem de ales.

De la acel moment de acum circa 75 000 de ani,
cand au trecut foarte aproape de extinctie, stramosii nostri
s-au aventurat in necunoscut si au inceput colonizarea
intregii planete. Nadajduiesc cd aceasti carte va prezenta
pasii necesari pentru depasirea obstacolelor cu care ne vom
confrunta inevitabil. Poate ca soarta noastra este sa devenim
o specie multiplanetara, care sa triiasca printre stele.
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Dacd miza este supravietuirea noastrd pe termen lung, avem
responsabilitatea fundamentald ca specia noastrd sd se aventureze spre
alte /uml

LHRL SRGAN

Dinozaurii au pierit pentru cd nu au avut un program spatial. Iar
daca noi vom pieri pentru cd nu avem un program spatial, va fi spre
invdtaturd de minte.

LHRRY MIVEN

Céand eram copil, am citit Trilogia Fundatia a
lui Isaac Asimov, considerata una dintre cele mai grandioase
naratiuni epice din istoria SF-ului. Am fost uimit de faptul ci
Asimov, in loc sa descrie batilii cu tunuri cu raze si razboaie
spatiale cu extraterestrii, a pus o intrebare simpla, dar
profunda: Unde se va afla civilizatia umana peste cincizeci de
mii de ani? Care va fi destinul nostru final?

In aceasta trilogie originali, Asimov infitiseaza
0 omenire raspandita in toatd Calea Lactee, cu milioane de
planete locuite reunite intr-un vast Imperiu Galactic. Am
ajuns atat de departe in peregrinirile noastre, incat pozitia
planetei-mami, care a dat nastere acestei civilizatii marete,
5-a pierdut in ceturile preistoriei. lar numarul societatilor
avansate distribuite in toata galaxia era atat de mare, cu atat
de multe populatii legate intre ele printr-o retea complexi de
legdturi economice, incat, pe acest esantion urias, era posibil
sa se aplice matematica pentru a prezice cursul viitor al
evenimentelor, ca si cum ai prezice miscarea moleculelor.
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Cu ani in urma3, l-am invitat pe doctorul Asimov
sd tina o prelegere la universitatea noastra. Ascultandu-i
cuvintele bine cumpanite, am fost uimit de anvergura
cunostintelor sale. [-am pus apoi o intrebare care ma
framanta inci din copilirie. Ce l-a inspirat sa scrie seria
Fundatia? Cum de i-a venit ideea si abordeze o tema atéit de
ampli, incit cuprindea intreaga galaxie? Fara ezitare, mi-a
raspuns ci a fost inspirat de mérirea si deciderea Imperiului
Roman. In povestea acelui imperiu, se poate vedea cum
s-a derulat destinul poporului roman de-a lungul istoriei
sale tumultuoase.

Am inceput sa mi intreb daca nu cumva si
istoria omenirii are un destin. Poate ca soarta noastra este
cain cele din urma si cream o civilizatie care si cuprinda
toata galaxia Calea Lactee. Poate ci destinul nostru se afla cu |
adevarat in stele. ‘

Multe dintre temele care au stat la baza operei
lui Asimov au fost explorate chiar mai devreme, in romanul
fundamental Star Maker scris de Olaf Stapledon. Eroul
romanului viseazi cu ochii deschisi c3, intr-un fel sau altul,
se inalt4 in spatiul cosmic pana cind ajunge la planete
indepartate. Gonind prin galaxie sub forma unei constiinte
pure, raticind de la un sistem stelar la altul, el intilneste
imperii extraterestre fantastice. Unele dintre ele au ajuns
pe culmi, intrand intr-o era de pace si prosperitate, iar unele
cladesc chiar imperii interstelare cu ajutorul navelor de
lupta. Altele cad in ruine, distruse de amaraciune, invrajbire
si razboaie.

* Creatorul de stele. (N.t.)
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Multe dintre conceptele revolutionare din
romanul lui Stapledon au fost preluate de autorii de
science-fiction de dupa el. De exemplu, eroul din Star Maker
descopera ca multe civilizatii superavansate isi pastreaza
in mod deliberat existenta secreta fata de civilizatiile mai
putin dezvoltate, pentru a preveni contaminarea accidentali
a acestora cu tehnologie avansata. Acest concept este
similar Primei Directive, unul din principiile ciliuzitoare ale
Federatiei din serialul Star Trek.

De asemenea, eroul nostru intilneste o
civilizatie atat de sofisticatd incat membrii ei si-au inconjurat
soarele intr-o sfera gigantici pentru ca si-i poata utiliza toata
energia. Acest concept, care ulterior avea s fie denumit sfera
Dyson, este acum un element principal in science-fiction.

Tot asa, intalneste o specie de indivizi aflati
in contact telepatic permanent cu altii. Fiecare dintre ei
cunoaste gandurile intime ale celorlalti. Aceasta idee preceda
personajul colectiv Borg din Star Trek, in care indivizii sunt
conectati mintal si sunt subordonati vointei Roiului.

La finalul romanului, eroul il intilneste pe
insusi Creatorul stelelor, o fiinti celesti care creeaz si
mestesugeste universuri intregi, fiecare cu propriile legi ale

fizicii. Universul nostru este doar unul dintr-un multivers.
Complet inmarmurit, eroul il vede pe Creatorul stelelor la
lucry, in timp ce aduce la viati tiramuri noi si interesante,
distrugandu-le pe cele care nu-i plac.

Romanul deschizitor de drumuri al lui
Stapledon a provocat un adevarat soc intr-o lume in care

radioul inci era considerat un miracol al tehnologiei. In anii
1930, ideea de a ajunge la stadiul de civilizatie capabili sa
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calitoreasci in spatiu parea absurdi. Pe atunci, avioanele
cu elice erau considerate o tehnologie de varf si abia daca
reusisera si se aventureze deasupra norilor, asa incat
posibilitatea de a calatori pani la stele parea descurajant
de indepartata.

Star Maker a fost un succes instantaneu. Arthur
C. Clarke a numit-o una dintre cele mai bune opere de
science-fiction publicate vreodata. A aprins imaginatia unei
generatii intregi de scriitori de science-fiction postbelici. Dar
in randurile publicului obisnuit romanul a fost curand uitat in
toiul haosului si silbaticiei celui de-al Doilea Razboi Mondial.

CASIRER UNOR PLANETE NO!
N SPRTIU

Acum, dupi ce nava spatiala Kepler si echipele
de astronomi de pe PAmant au descoperit circa patru mii de
planete aflate pe orbitele altor stele din galaxia Calea Lactee,
putem incepe s ne intrebdm daci nu cumva civilizatiile
descrise de Stapledon exista cu adevarat.

In 2017, oamenii de stiinti de la NASA au
identificat nu una, ci sapte planete de marimea Pamantului
aflate pe orbite in jurul unei stele apropiate, la doar 39 de
ani-lumina de PAmant. Dintre aceste sapte planete, trei
sunt indeajuns de apropiate de steaua-mama ca sd permita
existenta apei in forma lichida. Foarte curand, astronomii
vor putea sa confirme daca aceste planetg au sau nu
atmosfere care si contina vapori de apa. Intrucat apa este
,solventul universal®, capabil si fie creuzetul in care sa se
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combine substantele chimice organice care compun molecula
de ADN, oamenii de stiinta vor fi astfel in masuri s
demonstreze cd, in univers, conditiile pentru existenta vietii
sunt raspandite. Ne-am putea afla in pragul descoperirii
Sfantului Graal al astronomiei planetare, o geamini a
Pamantului in spatiul cosmic.

Cam in acelasi timp, astronomii au ficut inci o
descoperire uluitoare, o planeti de marimea Terrei numiti
Proxima Centauri b, aflata pe orbita celei mai apropiate stele
de Soarele nostru, Proxima Centauri, care este la doar 4,2
ani-lumina de noi. Oamenii de stiinta au presupus de mult
timp ca aceasta va fi una dintre primele stele pe care le
vom explora. ‘

Aceste planete sunt doar citeva din adiugirile
recente la imensa Enciclopedie a Planetelor Extrasolare,
care trebuie actualizata practic siptamanal. Contine sisteme
stelare stranii, neobisnuite, la care Stapledon nu putea decit
sa viseze — inclusiv sisteme in care patru sau cinci stele se
rotesc una in jurul celeilalte. Multi astronomi cred ci, daca
iti poti imagina orice formatie bizara de planete, aceasta
probabil ci exista undeva in galaxie, cu conditia si nu incalce
una din legile fizicii.

Ceea ce inseamna ca putem calcula cu
aproximatie cate planete de dimensiunea Pimantului existi
in galaxie. Dat fiind ci aceasta are cam o suti de miliarde de
stele, s-ar putea sa existe douizeci de miliarde de planete de
marime terestra pe orbitele unor stele asemanitoare Soarelui
numai in galaxia noastra. Si, dat fiind ci exist4 o suti de
miliarde de galaxii pe care le putem vedea cu instrumentele
noastre, avem posibilitatea de a estima ca in universul



